2 


تعددت إجتهادات العلماء على مر العصور للوصول إلى الوصف الحالى للذرة 
من حيث تكونها من نواة موجبة الشحنة وبداخلها بروتونات موجبة ونيوترونات 
متعادلة. ويدور حول النواة إلكترونات سالبة الشحنة فى مستويات الطاقة gwg:‏ 
نتناول فى هذا الغصل بعض محاولات العلماء عبر العصور القديمة. ce‏ 


© تصور ديمو قراطيس ) فلاسفة الإغريق ) 
o‏ تخيل أن أى قطعة مادية يمكن تجزئتها إلى أجزاء ء وتجزئة هذه الأجزاء إلى 
ماهو أصغر منها حتى نصل إلى أجزاء صغيرة جدا لايمكن تجزئتها وأطلق 
عليها اسم الذرة. 


Y 
ويشغل حيزمن الفراغ‎ ALS المادة: هى كل ماله‎ © 
وحدة بناء المادة عند فالاسفة الإغريق هى الذرة‎ o 
فى اللغة الإغريقية تتكون من مقطعين:‎ Atom كلمة‎ e 
تعنى لا -"10تعنى تنقسم‎ 3 - 
(أى لا تقبل الانقسام)‎ 


& تصور أرسطو 


ه رفض فكرة الذرة. 
© تبنى فكرة أن كل المواد مهما اختلفت طبيعتها تتكون من أربعة مكونات هى: 
clall )‏ - الهواءت QUI- GL il‏ 

ه اعتقد بأمكانية تحويل المعادن الرخصة (ey, AT PEE PA‏ 
نفيسة مثل الذهب وذلك بتغيير نسب المكونات الأريعة فيها. 

٠‏ بسبب تصديق العلماء لفكرة أرسطو أدى ذلك لشل تطور ale‏ الكيمياء لأكثر 
من ألف عام وذلك بسبب إنشغال علماء الكيمياء بكيفية تحويل المعادن 
الرخيصة إلى معادن نفيسة وكل المحاولات بائت بالفشل. 


درس i‏ تطور مغهوم بنية الذرة GN‏ 7 


a‏ يعتبرالعالم ابن سينا هو Sol‏ من شكك فى فكرة أرسطوبتحويل المعادن الرخيصة إلى معادن 


| 


/ نفيسة بتغيير نسب مكوناتها الأربعة 


/ 


Be 


© تصور بويل 
o‏ رفض مفهوم أرسطو عن المادة. o‏ أعطى أول تعريف للعنصر. 
© العنصر: مادة نقية بسيطة لايمكن تحليلها إلى ما هو أبسط منها بالطرق 
الكيميائية المعروفة. 


لومات متضمنة Q‏ 
o‏ المادة النقية Lads‏ لتصور بويل هى مادة تحتوى على نوع واحد من الذرات Died‏ 
Cl, )‏ يعتبرعنصرلانه يتكون من ذرتين من نفس النوع بينما Y NaCl‏ يعتبر عنصر لأنه يتكون من عنصرين مختلفين) 


A AAA‏ المعروفة Lai‏ يها اتشخظ والحرارة 


f ذرةدائتون‎ 2500) Co 
أجرى العالم جون دالتون العديد من التجارب والأبحاث حتى تمكن من وضع‎ o 
أول نظرية ذرية على أساس نظرى وتنص على:‎ 
pM تسن‎ ee 
كل عنصريتكون من ذرات مصمتة متناهية فى الصغر وغير قابلة للتجزئة.‎ (S) 
الوزن).‎ ( AUSH ذرات العنصر الواحد متشابهة فى‎ (Y) 
من ذرتين كل منهما تتشابه فى الكتلة.‎ O, مثال: يتكون‎ > 
تختلف كتل الذرات من عنصرلأخر.‎ (4) 
Spills تمودع ذرة‎ Ca تختلف عن كتلة ذرة‎ Na كتلة ذرة‎ ¿Jo > 
تتكون المركبات من اتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسيطة.‎ Co) 


san “| 
\ 


. دالتون مع فالاسفة الإغريق فى أن المادة تتكون من ذرات‎ Gail )١( 
-0 دالتون مع فلاسفة الإغريق فى أن الذرة غير قابلة للتجزئة.‎ Gail (0) 
وحدة بناء المادة عند فالاسفة الإغريق وجون دالتون هى الذرة.‎ (Y) 
وحدة بناء المادة عند أرسطو هى الماء والهواء والتراب والنار.‎ (+) 
وحدة بناء المادة عند بويل هى العنصر.‎ (0) 
أساس نظرى).‎ le) نظرية ذريه‎ Jol جون دالتون هو صاحب‎ (1) 
فى ضوء المعلومات التى تم اكتشافها عن الذرة يمكن الاعتراض على نموذج دالتون كالتالى:‎ (V) 
على يد رذرفورد فيما بعد أن الذرة معظمها فراغ.‎ Glas افتراضه أن الذرة مصمتة فقد ثبت‎ (1) 
يد طوسون فيما بعد أن الذرة تحتوى‎ gle Glac (ب) افتراضه أن الذرة غير قابلة للتجزئة فقد ثبت‎ 
بمعنى قابليتها للتجزئة.‎ lig ISI! على‎ 

)>( افتراضه أن ذرات العنصر الواحد متشابهة فى الكتلة وقد تم اكتشاف النظائر فيما بعد. حيث 
تتفق نظائر ا لعنصر الواحد فى العدد الذرىء أى تتفق فى الخواص الكيميائيةء ولكنها تختلف 
فى العدد الكتلى. وبالتالى تختلف فى كتلتها الذرية. 


)| المادة: قد تكون عبارة عن عنصر أو مركب أو مخلوط. 

(ب) العنصر: مادة نقية تحتوى على نوع واحد من الذرات. 

)>( المركب: ناتج اتحاد كيميائى بين عنصرين مختلفين أو أكثر . 

(د) المخلوط: خلط (gja)‏ عنصرين أو أكثر مع بعضهما أو خلط مركبين أو أكثر مع بعضهما دون 
حدوث تفاعل كيميائى بين مكونات المخلوط (مثل الرمل والسكر). 


P 
OE- 
من الأشكال التالية يمثل عنصرًا؟‎ LI ® 
e. OO 000 © 
e 00 000 006 
(a) (b) (c) (d) 
. نقية أى أن جميع ذراته هن نفس النوع‎ ola أن طبقا لمفهوم بويل فإن العنصر‎ (d) Ai 


درس i‏ تطور مغهوم بنية الذرة PEN‏ 


Gi ©‏ من الأشكال التالية تعبرعن مفهوم الذرة طبقاً لنموذج دالتون؟ 
OO © © 20‏ © © 
OO © © OJO‏ ل O‏ 
(a) (b) (c) (d)‏ 
E‏ - 
aY (c)‏ طبقا لنموذج دالتون كل عنصر يتكون من ذرات مصمتة ومتناهية فى الصغر. 
@ حدد Li‏ من الأشكال التالية يمثل عنصر , مركب, مخلوط o‏ 
A‏ © © © © 
© © © © 


(a) (b) (c) 


(a) ists!‏ يمثل عنصر لأنه عبارة عن مادة نقية. الشكل (Db)‏ يعبر عن مخلوط OY‏ المخلوط عبارة 
عن مزيج من مواد مختلفة دون حدوث اتحاد كيميائى, الشكل (C)‏ يمثل مركب لأنه ناتج من اتحاد 
ذرات مختلفة (تلامس الكرات يعبر عن الترابط أو الاتحاد). 

© فوسفات الصوديوم يتكون من ذرات Na ,  , O‏ وصيغتها Gi Na PO,‏ مما يأتى يتفق مع نظرية 
دالتون من حيث تكوين المركبات sais‏ 


عدد الذرات عدد الذرات عدد الذرات عدد الذرات 
5 5 5 5 
4 4 4 4 
3 3 3 3 
2 2 2 2 
| 1 1 | 1 1 
العنصر Na PO‏ العنصر Na PO‏ العنصر Na P O‏ العنصر Na P O‏ 
(i)‏ )2( )>( )3( 


الشكل ا ن لداللون تتكون المركيات من اتاد ذرات العناصر المخلفة une cr‏ 
ونسبة 1:4,.Na:P:O‏ : 3 على الترتيب. 


di 


LI‏ | بنية الذرة 


O‏ العالم طومسون 
o‏ أجرى العديد من تجارب التفريغ الكهربى خلال الغازات, 
ومن خلال هذه التجارب استطاع اكتشاف أشعة المهبط 


(أشعة الكاثود). 


OEE 


o‏ جميع الغازات تحت الظروف العادية (من الضغط ودرجة الحرارة) عازلة للكهرباءء ولكى يصبح الغاز 
موصلا للتيارالكهربى يجب تفريغ أنبوبة زجاجية من الغازبحيث يصبح ضغط الغازفيها منخفض dis‏ 


وتعريضه لفرق جهد Giulia‏ 


4 


اكتشاف أشعة المهبط 


o‏ عند تفريغ أنبوبة زجاجية من الغازء بحيث يصبح ضغط الغاز فيها منخفض llo‏ وتعريضه لفرق جهد 
يصل إلى ٠٠٠٠١‏ فولت ينطلق سيل من الأشعة غير المنظورة من المهبط تسبب وميضًا لجدار أنبوبة 


التفريغ . وتسمى هذه الأشعة بأشعة المهبط أو أشعة الكاثود. 


جهد كهربى Sle‏ 


أشعة الكاثود 


® تتكون من دقائق مادية ضغيرة سالبة الشحنة تغرف بالالكترونات. 
أشعة المهبط سالبة الشحنة والدليل على ذلك أنها تتحرك من المهبط (القطب السالب) إلى 
المصعد (القطب الموجب). 


ite 


»1 تطور مغهوم بنية الذرة ad‏ 


«Y‏ لھا تأثیرحراری. 
أشعة المهبط تعمل على ارتفاع درجة حرارة الأنود الذى تصطدم به لأنها تعمل على تحويل الطاقة 
الحركية إلى طاقة حرارية. 


& تسير فى خطوط مستقيمة Jio)‏ الضوء ). 

Y‏ تتأثربكل من المجال الكهربى والمجال المغناطيسى. 
أشعة المهبط عبارة عن دقائق سالبة الشحنة وتتأثر بالمجال المغناطيسى لأن أى جسيم متحرك مشحون 
يتولد حوله مجال مغناطيسى أو عند تعرضها لمجال كهربى فإنها تنحرف نحوالقطب الموجب. 


t‏ 2 لوح مشحون 
© 
Se‏ 
er.‏ 
تأثر أشعة المهبط بالمجال المغناطيسى تأثر أشعة المهبط بالمجال الكهربى 
© لا تختلف فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط او نوع الغاز المستخدم مما يثبت أنها تدخل 


فى تركيب جميع المواد. 
وا غا AAA AS‏ 


A ells dl 


تع Batata 5,5] Jar‏ کا Beer‏ 
ملحوظة هامة : 

)\( اتفق طومسون مع ديموقراطيس ودالتون على أن المادة تتكون من ذرات. ۹ 

(؟) Gail‏ طومسون مع دالتون على أن الذرة مصمتة. © ° 


(Y)‏ أشعة المهبط اكتشفها العالم طومسون ‏ وسميت فيما بعد بالإلكترونات. 
(؛) مصدر الإ لكترونات داخل أنبوبة التفريغ هى الذرات المكونة للغاز أو المادة المعدنية للكاثود. 


3 


الباب 1 بنية الذرة 


lle)‏ اشعة Jui egal!‏ کی ركيب gell ares‏ ؟ 

«Sch‏ لا تختلف فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف Bale‏ المهبط أو نوع الغازالمستخدم. 

ع أشعة المهبط لاتختلف باختلاف نوع الغازأو نوع مادة المهبط © 

ف لأن dedi‏ المهبظ غيازة Ge‏ سيل من الإلكثرونات السالبة التي تد غل فى تركيب جميع Ego algal‏ 


Y‏ تختلف فى سلوكها أو طبيعتها. 
di i‏ مف iii ta‏ 
وك لأن أشعة المهبط تحمل شحنة سالبة. 


> 
CE- 


Gi O‏ من الأشكال التالية يعبرعن مسار أشعة المهبط؟ 


EEE, +++ + +++ + +++ + 


A CD CD CELD 
(a) (b) (c) (d) 


OY (a)‏ أشعة المهبط سالبة الشحنة وبالتالى عن مرورها فى مجال كهربى سوف تنحرف تجاه القطب 
المخالف لها فى الشحنة وهو القطب الموجب فقط. 


LI ©‏ من الأشكال التالية يعبرعن نموذج ذرة طومسون؟ 


(ب) لأن ذرة طومسون عبارة عن كرة من الشحنات الموجبة مطمور بداخلها عدد من الشحنات 
السالبة تكفى لجعلها متعادلة كهربياً (أى أن عدد الشحنات الموجبة يجب أن يتساوى مع 
غدة:الشحنات الشالية ). 


DA 


ad تطور مغهوم بنية الذرة‎ i 


O‏ نموذج ذرة رذرفورد 


o‏ أجرى العالمان جيجر وماريسدن dy‏ رذرفورد الشهيرة ¿li‏ على توجيهاته. 


FE a 
الأدوات المستخدمة:‎ © 

© صندوق من الرصاص بداخله مصدر مشع لجسيمات ألفا الموجبة )0( 

© لوح معدنى مبطن بطبقة من كبريتيد الخارصين (ZNS)‏ 

(AU) من الذهب‎ duo صفيحة رقيقة‎ Y) 
الخطوات:‎ © 

© سمح لجسيمات ألفا الموجبة أن تصدم باللوح المعدنى المبطن بطبقة من كبريتيد الخارصين. 

© تم تحديد موضع وعدد جسيمات ألفا بدلالة الومضات التى ظهرت على اللوح. 

© وضع شريحة رقيقة lie‏ من الذهب o‏ بحيث تعترض مسار جسيمات ألفا قبل اصطدامها باللوح المعدنى. 


N 


ملحوظة هامة : q‏ 


> الرصاص والأسمنت: من أمثلة المواد التى لها القدرة على أمتصاص الإشعاع q‏ 
حيث لاتستطيع جسيمات ألفا أن تنفذ من خلالها. نال 
> كبريتيد الخارصين (الزنك ) والمواد الفسفورية: إذا اصطدمت بها جسيمات ألفا فإنها تحدث 
وميضاً يدل على مكان الإصطدام. 


دقائق اخترقت 


دقائق انحرفت 


الاستنتاج 


ودالتون. 


يوجد بالذرة جزء كثافته كبيرة 
ويشغل حيز صغير جدًا ء وتتركز 
فيه معظم كتلة الذرة Hbi.‏ 
عليه نواة الذرة. 

شحنة نواة الذرة مشابهة لشحنة 
جسيمات ألفا ولذلك تتنافر 
معها عند اقترابها منها. 


© المشاهدة والتفسير والاستنتاج: 


التفسير 
نفاذ معظم جسيمات ألفا خلال 
صفيحة الذهب دون أن يحدث 


لها انحراف. 


نسبة ضئيلة Ina‏ من جسيمات 
ألفاترتد إلى الخلف فى عكس 
اتجاه مسارها. 


انحراف نسبة ilio‏ من 


)\( ظهور معظم الومضات 
فى نفس المكان الأول 
التى ظهرت فيه قبل وضع 
صفيحة من الذهب. 

(؟) ظهور ومضات قليلة جدا 
على الجانب الآخرمن 
اللوح المعدني. 


(Y)‏ ظهور بعض الومضات 
على جانبى الموضع التى 


)1( استخدم رذرفورد جسيمات Lali‏ لإنها ثقيلة مما يجعلها بطيئة فيسهل رصدها كما نها Ve‏ 


| ملحوظة هامة ¿ 


موجبة الشحنة. 


) استخدم رذرفورد عنصر الذهب لأنه لين وبالتالى يسهل تشكيله بسهولة ( يقبل التورق‎ (S) 


en 64S وان‎ ali 


isis.‏ رادت الشحة الموجبة ( عد البرودونات ) داخل الذرة كلها كان اتحراف حسيمات الفا 


بدرجة أكبر. 


IA RR AE E اننا عون‎ PA NO 


مك ac‏ مد جيه تكد رف een | Ol y‏ ينها اشحة المهيط lo‏ 


ال 


le الكشف عن‎ E کک ا‎ DE 


ee a Sa EEE a الك دن‎ 


“> 


_ 2g om To» 


dae‏ جات bat it EN‏ می ا 
SY CD‏ الذرة معظمها فراغ وليست مصمتة كما صورها طومسون ودالتون. 
ترتد نسبة ضئيلة جداً من جسيمات ألفا إلى الخلف عند سقوطها على شريحة من الذهب © 
CB‏ لأنها تصطدم بجزء كثافته كبيرة وحجمه صغير جداً بالنسبة للذرة وتتركز فيه معظم ALS‏ الذرة وهو 
نواة الذرة. 
فروض نموذج ذرة )39515( 
ه فى ضوء نتائج التجربة السابقة وغيرها . وضع رذرفورد أول نموذج لتركيب الذرة على أساس تجريبى: 
© الذرة: 
o‏ متناهية فى الصغر ومعقدة التركيب وتشبه فى تركيبها المجموعة الشمسية . حيث تتكون من 
نواة (تمثل الشمس ) تدورحولها الإلكترونات (تمثل الكواكب). 


© النواة: 
o‏ توجد فى مركز الذرة. 
o‏ تشغل حيز صغير جداً من الذرة وبالرغم من ذلك تتركز فيها معظم كتلة الذرة. 
ه شحنتها موجبة. 


o‏ توجد مسافات شاسعة بين النواة والمدارات الإلكترونية (أى أن الذرة ليست مصمتة). 
@S‏ الإلكترونات: 
ها كتلتها Aus‏ جد ا اذا ماقورنت AUS,‏ الثواة ولذلك يمكن اهمال كتلتها. 
ه شحنتها سالبة. 
o‏ عدد الإلكترونات السالبة حول النواة = عدد البروتونات الموجبة داخل النواة. 
(لذلك الذرة متعادلة كهرييًا). 
o‏ تدورالإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة وفى مدارات خاصة . وأثناء دوران الإلكترون حول 
النواة يقع تحت تأثير قوتين متساويتين فى المقدارومتضادتين فى الاتجاه هما: 
( أ ) قوة الطرد المركزي وتنشأ عن سرعة دوران الإلكترون حول النواة واتجاهها للخارح. 
(ب) قوة الجذب المركزي وتنشأ عن جذب النواة للإلكترون واتجاهها للداخل. 
(ولذلك لا يسقط الإلكترون فى النواة وبالتالى لا يتلاشى النظام الذرى). 


فشلت نظرية رذرفورد للتركيب الذرى لأنها لم توضح النظام الذرى الذى تدورفيه الإلكترونات حول النواة. 


a 


الباب 1 بنية الذرة 


Le تدريب‎ 


Li ®‏ من الأشكال التالية يعبرعن ذرة رذرفورد؟ 


(a) (b) (c) (d) 


OF (C)‏ نموذج رذرفورد ينص على أن يوجد فى مركزالذرة نواة موجبة الشحنة ويدورحولها 
الإلكترون والذرة معظمها EL‏ 

bi @‏ مما يأتى Y‏ ينحرف عند مروره فى مجال كهريى؟ 

( أ ) الإلكترون (ب)اشعةالمهبط (ج))الذرة ‏ (د)جسيماتألفا 

)>( لأن الذرة Malate‏ كهريياً والجسيمات المتعادلة لا تنحرف عند مرورها فى المجال الكهريى والذي 
يعتمد على اختلاف الشحنات. 


تتميز أشعة المهبط وجسيمات ألفاب PER‏ 


)1( شحنتهما سالبة (ب) شحنتهما موجبة 
)>( كتلتهما متساوية ( د ) تأثرهما بالمجال الكهربى 


ENS 


( د ) OY‏ كلاهما جسيمات مشحونة. 


@ أى مما يأتى يتشابه فى الشحنة الكهربية ؟ 


( أ ) جسيمات ألفا وأشعة المهبط (ب) جسيمات ألفا والإلكترون 
)>( جسيمات ألفا والنواة ( د ) أشعة المهبط والنواة 


MSD 


OY (>)‏ كلاهما موجب الشحنة. 


vb 


| 


درس ¡ تطور مغهوه بنية الذرة ad‏ 


OÖ‏ عند سقوط أشعة Wi‏ على صفيحة من الفضة „Ag‏ كانت زاوية الإنحراف 120° وعند سقوطها 


على صفيحة من الذهب JAU‏ نتوقع e‏ 


SAN‏ (ب) تقل زواية الإنحراف 
)>( لن يتغير مقدارالإنحراف ( د ) تنفذ جميع الأشعة 


( أ ) تزداد زاوية الأنحراف GY‏ عدد البروتونات الموجبة الموجودة فى نواة ذرة الذهب أكبرمن تلك 
الموجودة فى نواة ذرة الفضة وبالتالى تكون زاوية انحراف جسيمات الفا عند سقوطها على 
شريحة الذهب أكبر من زاوية الانحراف مع شريحة الفضة. 


© فى الشكل المقابل: 
Niet‏ ليست مصمتة ؟ A‏ 
Ad)‏ (ب)8 6 
B,C(s) C (>)‏ 


١ ED 
معظم جسيمات ألفا نفذت من الشريحة على نفس الاستقامة وهذا يدل على أن الذرة ليست‎ OY (|) 
. مصمتة ولكن معظمها فراغ‎ 
6 ثانيًا: أياً من الأشعة يثبت أن النواة موجبة الشحنة‎ 
B,C(s) C (+) 8 (ب)‎ Adi) 
_ E 
(ج) لأنه من المتفق عليه علمياً أن جسيمات ألفا موجبة الشحنة وعند اقترابها من النواة لوحظ‎ 
ete til تتافز وان الثواة لها نفس‎ e اتحراقها بعيدا عن الذواة مها يدل على‎ 
ثالنًا: أياً من الأشعة يثبت وجود نواة مركزية ذات حجم صغير وكثافة كبيرة؟‎ 
BC C (+) 8 (ب)‎ Adi) 
ED 


( ب ) لأن ارتداد جزء ضئيل جداً من جسيمات ألفا يدل على أنه يوجد جزء يشغل حيز صغير جداً داخل 


الذرة ولكن كثافته عالية. 
qq‏ 


OJALO 


D‏ ارسطو Ja Y)‏ )2( دیموقراطیس (©)دالتون 
©) كل مما يأتي يندرج تحت فكرة أرسطو عن المادة « ماعدا لسغ 
O‏ أفترض أن التراب جزء من مكونات الذهب 
O‏ تصور أن مكونات الحديد هي نفسها مكونات الفضة ولكن بنسب مختلفة 
(2) أعتقد بإمكانية تحويل النحاس إلى ذهب 
O)‏ أفترض ان العنصر يتكون من ذرات 
uy (P‏ ................ فكرة أن المادة تتألف yo‏ آربعة مكونات تراب وهواء clog‏ ونار 1 
D‏ بور. )@ أرسطو. (a)‏ دالتون. )© رذرفورد. 
wal (E>‏ الاعتقاد بصواب فكرة ...... الي شل تطور ¡ole‏ الكيمياء لأكثر من الف عام i‏ 
O‏ أرسطو. © دالتون. 
)2( دالتون )2( ديموقراطيس 
0( أول yo‏ وضع تعريف go miel)‏ العالم e‏ ا ااا 
(1) دالتون. Y)‏ رذرفورد. (2) بويل. )2( طومسون. 
7( أقترح العالم ...................... أول نظرية عن تركيب الذرة . Genen:‏ 
© رذرفورد )2( طومسون. (2) أرسطو. © دالتون. 
(V‏ افترض ..... yl‏ العنصر يتكون من ذرات مصمتة متناهية في jani‏ لا i [jad‏ 


i)‏ ارسطو © بويل (2) ديموقراطيس )© دالتون 


f F 
\ vA 
g — o \ © á 
الدرس تطور مفهوم بنية الذرة‎ 


ee الشكل المقابل يوضح النموذج الذرى ل‎ (N 
جون دالتون‎ © Ja © 
339353, © طومسون‎ (2) 


(T‏ في ضوء فهمك لنموذج دالتون bi.‏ من الأشكال التالية يمثل عنصرًا ؟ 


15( لديك العينات التالية pial (A,B,C, D)‏ الشكل البياني الذى يتفق مع نظرية دالتون 
لوصف النسب بين كتلة ذرة واحدة من كل عينة من العينات الأتية : 


(i)‏ متشابهة وبنسب عددية متساوية D‏ مختلفة وبنسب عددية متساوية 


(2) متشابهة وبنسب عددية مختلفة )>( مختلفة وبنسب عددية بسيطة 


الباب 1 بنية الذرة 


ul مما‎ Li وصيفته الكيميائية ,1,50 ء‎ (H , S , 0) حمض الكبريتيك يتكون من ذرات‎ (IF 


يتفق مع نظرية دالتون من حيث تكوين هذا المركب ؟ 


EEE EEE 
عدد الذرات عدد الذرات عدد الذرات عدد الذرات‎ 
H S O „all H S 0 العنصر‎ H S 0 العنصر‎ H S O العنصر‎ 
@) © 3 0 
E mme من فروض نظرية دالتون « ماعدا‎ wil يستنتج كل مما‎ (IP) 
جميعها متساوية‎ dio dise كتل ذرات الصوديوم الموجودة في‎ Ó 
كتل ذرات الحديد تختلف عن كتل ذرات الألومنيوم‎ (E) 
يتكون جزئ الماء من ذرتين هيدروجين وذرة أ كسجين واحدة‎ )2( 
يتكون جزئ بروميد الهيدروجين من ذرات متشابهة‎ (2) 
لل‎ n من تطبيقات نظرية دالتون « ماعدا‎ wil كل مما‎ (E 
ذرة الكربون أثقل من ذرة الهيدروجين‎ O 
جميع الذرات المختلفة متساوية‎ Jis O 
تتحد ذرتان من الهيدروجين مع ذرة من الأكسجين لتكوين جزئ ماء‎ )2( 
الذرة لا تتجزأ إلى مكونات أصغر‎ 2) 
I ا ا ا ا‎ eres طبقاً لنظرية دالتون فإن الذرة‎ (10> 
تحتوي على إلكترونات سالبة تحتوي على نواة موجبة‎ C 
متعادلة كهربياً )© لا تحتوي على أي جسيمات‎ )2( 
ILL ا‎ antennae من فروض نظرية دالتون « ماعدا‎ wil كل مما‎ (IT 
الذرة متناهية الصغر © يتكون العنصر من ذرات أصغر لا تقبل التجزئة‎ CD 


(2) تتكون الذرة من نواة وإلكترونات )2 ذرات العنصر الواحد متشابهة 


نس 1 Abu‏ = 
ا 


gail Ww‏ ديمو قراطيس ودالتون في seen ul‏ ل 


O‏ كتل الذرات تختلف من عنصر إلى آخر 
)© المركب يتكون من اتحاد ذرات العناصر المختلفة 
(2) المادة تتكون من ذرات غير مصمتة 
)2( الذرة متناهية الصغر لا تقبل التجزئة 
(IN,‏ فكرة أن ( الذرة غير abló‏ للتجزئة ) gol‏ بها كل e yo‏ 
(i)‏ ديموقراطيس و طومسون Y)‏ ديموقراطيس و دالتون و طومسون 
(2) ديموقراطيس و دالتون )2( طومسون و رذرفورد 
EN‏ 
gaa (IF‏ الفازات في الظروف العادية yo‏ الضغط ودرجات Shall‏ تكون Fs‏ 
)1( عازلة للكهر Y) eb‏ موصلة للكهر eb‏ 
(2) متأينة JS)‏ ما سبق 
(F>‏ العالم الذى اكتشف اشعة المهبط هو AA‏ 
O‏ بويل . (9) دالتون . (2) رذرفورد. )2( طومسون. 
(FI‏ فرق الجهد الكهربي اللازم jll Jay‏ موصلاً للكهرباء .................. فرق الجهد الكهربي ١‏ 
اللازم للحصول علي اشعة المهبط | 
(a) >@ > 0(‏ 2 )3( = 
(FP‏ في أي alla‏ من الحالات الاتية يمكن توليد اشعة المهبط ؟ 1 


O‏ في الظروف العادية من الضغط ودرجات الحرارة 
E)‏ تحت ضغط Tle‏ وفرق جهد كهربي Jle‏ 
)2( تحت ضغط منخفض وفرق جهد كهربي مناسب )10000 فولت ) 


)2( جميع الاجابات السابقة صحيحة 


الباب 1 بنية الذرة 


¡ ... أشعة الكاثود‎ glo , 500 volt = قطبي أنبوبة التفريغ الكهربي‎ yy اذا كان فرق الجهد‎ (È 


(0 لا تتكون . تسير في خطوط مستقيمة . 
(2) تصبح موجبة الشحنة . O‏ لا تعطي وميضاً. 


١ انبوبة التفربغ الكهربي.‎ yaa اشعة .... هي سيل من الاشعة غير المنظورة تحدث وميض على‎ (re 


Lig ©) wid‏ (2) جاما (3) الكاثود 
(CÒ‏ تنكون أشعة المهبط من دقائق متناهية الصفر تسمي enn‏ الل 
(D‏ جسيمات الفا (7) الإلكترونات (2) البروتونات LO)‏ النيوترونات 
(X‏ من خصائص أشعة المهبط Oo rs‏ 
(D‏ لها شحنة وليس لها ALS‏ )© لها كتلة وليس لها شحنة 
(2) ليس لها كتلة وغير مشحونة )© لها كتلة ومشحونة بشحنة كهربية 


CX‏ في تجارب التفريغ الكهربي تنحرف أشعة الكاثود عند تعرضها لمجال كهربي مقتربة من 


اللوح المعدني المتصل بالقطب الموجب للتيار مما يدل على انها س 
(i)‏ عبارة عن جسيمات مادية © لها تأثير حراري 
(2) سالبة الشحنة )2( تسير في خطوط مستقيمة 

I ااا ا اا‎ rs من خصائص أشعة المهبط‎ (Fi 
المهبط‎ ¿slo لها تأثير حراري. يتغير سلوكها بتغير نوع‎ © 
لا تتأثر بالمجالين الكهربي والمغناطيسي.‎ O Er ER. 

13( دوران álac‏ من الميكا الخفيفة عند وضعها في مسار أشعة المهبط يدل على أن ÚS An‏ 


O‏ أشعة المهبط لها تأثير حراري 
أشعة المهبط سالبة الشحنة 
(2) عجلة الميكا موجبة الشحنة 


(<) أشعة المهبط لها كتلة وتسير في خط مستقيم 


O 
| A 3 = 
رحج‎ 


.أ 
الدرس 1 bres‏ 


:س) في aya‏ الحصول على أشعة المهبط « ماذا Gay‏ عند استخدام البلاتين ككائود Day‏ من النحاس؟_ | 
(أ) لا تصدر أشعة الكاثود 
O‏ تصدر أشعة خواصها تختلف عن تلك الصادرة عند استخدام النحاس 
)2( تصدر أشعة غير منظورة ليس لها تأثير حراري 


)2( تصدر أشعة لها نفس خصائص الأشعة الصادرة عند استخدام النحاس 


' القطب الموجب‎ ama عند مرور أشعة ............ في مجال كهربي فإنها تنحرف‎ (Ht 
جاما © كس‎ )2( ball @ wid 
Oe one eee TE الشكل الموضح يمكن استنتاج أن أشعة الكاثود‎ yo (er. 
To Vacum 


Pump 
Electrically 


Cathode Charged Plates (-) 


(-) 


High Voltage 


O‏ لها تأثير حرارى 

)© تنحرف عند تعرضها لمجال 4305 لأنها مشحونة بشحنة موجبة 

(2) تغير مسارها عند تعرضها لمجال مغناطيسي لأنها غير مشحونة 
O‏ تنحرف عند تعرضها لمجال كهربي لأنها مشحونة بشحنة سالبة 


¡ «al عند غياب المجال المفناطيسي أو الكهربي المؤثر علي أنبوبة اشعة الكاثود , فإن أشعة‎ EÈ 


6 لا تتكون . G‏ تسير في خطوط مستقيمة . 
(2) تصبح موجبة الشحنة . )© لا تعطي ¿Lazos‏ 


الباب 1 بنية الذرة 


1 الأشكال التالية يعبر عن مسار أشعة المهبط ؟‎ yo Li (HE 
AE 
— << 
O) O 
الدليل علي أن أشعة المهبط تدخل في تركيب جميع المواد هو أنها ل‎ EÒ 
ذات تأثير حراري.‎ © 
تسير في خطوط مستقيمة.‎ ©) 
تتكون من دقائق مادية صغيرة.‎ )2( 
JLI لا تختلف في سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع‎ G) 
١ من‎ g نها‎ escusa أشعة المهبط سميت بالإلكترون سنة 1897م حيث استنتج‎ PT 
| انحلال ذرات الغازات الموجودة بأنبوبة التفريغ.‎ 
أرسطو. (2) دالتون. © رذرفورد.‎ © BETTEN CD) 
1 مما يأتي لا يعد من خواص أشعة المهبط ؟‎ bi EX 
تختلف خواصها باختلاف مادة الكاثود‎ (1) 
تسبب توهج عند اصطدامها بجدار أنبوبة التفريغ‎ © 
لا يتغير سلوكها عند تغيير الغاز الموجود في أنبوبة التفريغ‎ )2( 
تتأثر بالمجال المغناطيسي والكهري‎ ©) 
1 مما يلي لا يصف أشعة المهبط ؟‎ bi (er 


(أ) يمكن أن تصدر من تأين غاز الأنبوبة 
(E)‏ يمكن أن تصدر من مادة المهبط 
(2) أشعة كهرومغناطيسية وليست جسيمات مادية 


O)‏ تنحرف ناحية القطب الموجب 


نس 1 مدن طحق _ 


© الشكل المقابل يوضح النموذج الذرى ل ee‏ 
et‏ )© جون دالتون 
)2( طومسون © رذرفورد 
(E‏ أول من افترض elgial‏ الذرة علي شحنات ango‏ هو i ense‏ 
db‏ )2( طومسون (2) دالتون © رذرفورد 
yo Jol (E‏ اكتشف أن الإلكترون أحد مكونات الذرة هو ee‏ 
Sigh‏ )2( طومسون (2) دالتون )2( رذرفورد 
Han EÒ‏ كل من دالتون g‏ طومسون في أن ذرة عنصر الكربون emee‏ | 
تحتوي علي الكترونات سالبة (E)‏ متعادلة كهربيا 
(2) لا يوجد بها فراغات )© كرة متجانسة 
gail (EP‏ دالتون وطومسون في I n‏ 


(N)‏ الذرة متعادلة كهربياً لان الشحنات الموجبة تساوى الشحنات السالبة 
(9) وجود شحنات موجبه داخل النواة 


ales (2)‏ الذرة تتركز فى جزء صغير من الذرة )2( الذرة مصمتة وكتلتها متناهية ف الصغر 


II 


1 . رذرفورد الشهيرة‎ aya العالمان ............... بإجراء‎ ols (EÈ 
جيجر و ماريسدن )© جيجر وبويل‎ ÜD 
ارسطو وبويل © ماريسدن وبويل‎ )2( 
1 اقترح العالم ...................... اول نظرية عن تركيب الذرة على اساس تجريبي‎ Eò 
شرودنجر (2) بور © برزيليوس‎ © sa 
اكتشاف ظاهرة النشاط الاشعاعي مكن العالم ............ من التعرف علي بعض الاسرار ؛‎ (E) 
| المتعلقة بتركيب الذرة‎ 


0 بور © رذرفورد (2) طومسون © دالتون 


الباب 1 بنية الذرة 


1 laog تحدث‎ aia معدني مغطي بمادة‎ ag) عند سقوط الفا علي‎ (El 
Zn,s,® ZnS (2) ZnSO, ©) ZnSO, (1) 

(En‏ في تجربة رذرفورد عند استخدام صفيحة الذهب معظم الاشعة س 
(D‏ تنفذ على استقامتها O‏ ترتد في عكس مسارها 
(2) تحدث ومضات على جانبي الوضع الاول JSC)‏ ما سبق 

(EF‏ ارتداد بعض الاشعة في تجربة رذرفورد يثبت ens‏ اا ااال 
(i)‏ معظم الذرة فراغ )=( الذرة مصمتة 
(2) احتواء الذرة على نواة مرتفعة الكثافة )2( كل ما سبق 

:0) انحراف جسيمات الفا في تجربة رذرفورد بين أنه يوجد بالذرة ل 
DO‏ إلكترونات © نواه متعادلة (2) نيوترونات )2( نواه موجبة 


)0( عند سقوط أشعة ألفا على صفيحه من الفضة „Ag‏ كان زاوية الانحراف 120° وعند 


سقوطها على صفيحة الذهب „Au‏ نتوقع 5 *ظ 
m m m m m m m m m‏ صا b‏ 
O‏ لن يتغير مقدار الانحراف )© تقل زاوية الانحراف 


(a)‏ تزداد زاوية الانحراف بسبب زيادة عدد الشحنات الموجبة 3 نواة الذهب 
O‏ لن تنفذ الأشعة بسبب كبر الشحنة الموجبة لنواة الذهب 
(or‏ الشكل المقابل يمثل جسيمات الفا التي انحرفت عند سقوطها علي 
صفيحة من „Ag‏ سمكها cm‏ 0.2 فأي الأشكال التالية يمثل جسيمات الفا 


التي انحرفت عند سقوطها علي صفيحة من „Au‏ سمكها cm‏ 0.2؟ 


Ga © 2 © 


O 9 O © 


I ws 
0 Adam 1 


(0P‏ عند 
@ مرور سيل من جسيمات الفا خلال مجال كهربي فا 
aS‏ بي فإنها asada‏ 
(E-e P] 9‏ تجاه الة | به المو جب )» ( (mar F Ar‏ 
das En y( a )‏ : 
he‏ | جاه القطب السالب 
E‏ (©)() أو (ب) > iii‏ 
bi (oe‏ مما بانب U‏ ينحرف عند مروره في مجال كهر an‏ 
= لي ؟ wee‏ 
a eS ae eres ial‏ 
© الالكت وذ iit‏ 
)2( النيوترونات D‏ 
53( في الشكل المقابل : ححصت 


stil un bh -: lal 
JI ان‎ cu من الأشعة‎ bi -: Íg 
ano Cuña bii ان‎ cub شهة‎ 
f aiano رة ليست‎ i 
AD 
A BO es 
DO a = mfr Ui -: ib 
۰ A) 
ii ca) 
> اللا :- أباً من الأشعة ث‎ 
Sq us la نواة مركزية‎ agag cul يا من الاشعة‎ 
وكثافة كبيرة ؟‎ pan pas 0 AO 
B© a 
DO 


"I -1 21 ¿ U 0)‏ 5 
(ot‏ تاريخ اثبات ان الذ : ls‏ 
رة معظمها فرا 
غ يعود للعالم 0 
© بور an F‏ 
© رذرفورد nn er‏ 
ow £ 0 0 u... OV‏ = 
1O‏ ستنتج رذرفورد ان معظم الذرة فراغ 1 a‏ 
soncced uU ١‏ 
i POE EERE dB‏ 
eee‏ © نفاذ معظم جسيما .— 
Gi : THT aa‏ 
(2) ارتداد بعض جسيمات الفا O‏ جسيمات الفا 
نحراذ 
ف جميع جسيمات الفا 


Des 
رذرفورد لأول مرة أن الذرة يوجد بها‎ aya أوضحت‎ (07 
. يوجد بها‎ 


(i)‏ مستويات طاقة 
مستويات طاقة ‏ © شحنات موجبة ١‏ © نواة 
a‏ نواة 


)1( غير قابلة للانقسام ER‏ 
)2( متعادلة C)‏ معظمها فراغ 
(a>‏ تاريخ إثبات وجود نواة بذرة العنصر يعود all‏ ما بعد العالم م 
() بور © رذرفورد )2( طومسون )© هايزنبرج 
aus (at‏ العالم ...... الذرة بالمجموعة الشمسية 1 
© رذرفورد. Y)‏ بور. )2( دالتون. )2( بويل 
(AF‏ توصل رذرفورد الى ان الجزء الكثيف wall‏ يشغل pon ja‏ هو ILL‏ 
D‏ الالكترونات )& المدار (2) الذرة )2( النواة 
¿lu GP‏ على نموذج ذرة رذرفورد فان النواة يتركز فيها ee l‏ 
(i)‏ الشحنة السالبة ومعظم ALS‏ الذرة (7) معظم الكتلة والسرعة 
)2( الشحنة الموجبة وقدر ضئيل من ALES‏ الذرة )2( الشحنة الموجبة ومعظم ALS‏ الذرة 
QÈ‏ افترض العالم ............ أن كتلة الإلكترون ضئيلة lal‏ ما قورنت بكتلة النواه . 1 
)1( طومسون PAS)‏ (2) دالتون. )| رذرفورد 
Gd‏ أي الأشكال التالية يعبر عن ذرة رذرفورد ؟ i‏ 
O O © ®‏ 
(AT‏ يعزى ثبات الصرح الذرى ( استقرار الذرة ) الى emmma‏ اا ااا i‏ 


C‏ تساوي القوتين الجاذبة والطاردة المركزية ) عدم تساوي القوة الجاذبة والطاردة المركزية 


(2) القوة الجاذبة أكبر من القوة الطاردة المركزية (©) جميع ما سبق 


الدرس 1 


et يسقط الإلكترون في النواة بسبب‎ Y (Y 


O‏ شحنة الإلكترون السالبة 
)2( تساوي عدد الإلكترونات السالبة مع عدد النيوترونات الموجبة 
(2) كتلة الإلكترونات المهملة 
)2( تعادل قوة الطرد المركزية مع قوة الجذب المركزية للإلكترون 


in u عيوب النموذج الذرى لرذرفورد‎ yo GX 


CD‏ افتراضه أن معظم الذرة فراغ 
)© افتراضه أن كتلة الذرة تتركز في نواتها 
(2) لم يوضح النظام الذى تدور فيه الالكترونات حول النواة 
© جميع ما سبق 
ols (13‏ العالم ............ بوضع أول نظرية ذرية « بينما قام العالم .......... بوضع أول ؛ 
نظرية على أساس تجريبي | 
© بویل / رذرفورد © Jo‏ / طومسون 
(2) دالتون / رذرفورد © دالتون / طومسون 
(e‏ أثبتت التجربة التي أجراها jaa‏ وماريسدن كل مما يأتي « laclo‏ س 
)1( مركز الذرة ذو كثافة مرتفعة 
(7) الذرة معقدة التركيب وتشبه المجموعة الشمسية 
)2( الذرة عبارة عن كرة متجانسة من الشحنات الموجبة والسالبة 
)© توجد نواة في مركز الذرة شحنتها موجبة 
(y‏ الفرض ................. لا يعتبر ضمن فروض نموذج ذرة رذرفورد ET‏ 
(i)‏ للإلكترونات مستويات طاقة محددة (Y)‏ معظم الذرة ¿lá‏ 


(2) توجد فى مركز الذرة نواة موجبة الشحنة )2( الذرة متعادلة كهربيا 


سار 

الباب 1 بنية الذرة i‏ 0 
Li (ve‏ الخصائص الاتية ينطبق على كل من أشعة المهبط وأشعة ألفا ؟ 

Ó)‏ لهما نفس الكتلة Y)‏ كل منهما مشحون بشحنة سالبة 

© يتأثر كل منهما بالمجال الكهري © كل منهما مشحون بشحنة موجبة 
alias (VÈ‏ خواص أشعة المهبط عن أشعة Lali‏ في en‏ 

CD‏ يمكن ملاحظتها من خلال ومضات CÒ‏ كلاهما تسير في خطوط مستقيمة 

(2) كلاهما دقائق E)‏ اتجاه الانحراف في المجال الكهربي 


(VE‏ أي الفروض التالية يعبر عن نموذج رذرفورد ولا يعبر عن نموخج طومسون ؟_________ 
)1( الذرة كرة متجانسة من الشحنات الموجبة 
)0 الذرة بها شحنات سالبة تكفي لجعلها متعادلة 
(2) الذرة بها نواة موجبة الشحنة 
)2( الذرة متعادلة كهربياً 


O omen يختلف نموذج رذرفورد عن نموذج طومسون في‎ (VÒ 
وجود شحنات كهربية بالذرة‎ Ù 
أن الذرة متعادلة كهربياً‎ O 
AA أن الذرة‎ @ 
ذرات العنصر الواحد متشابهة في الخواص‎ 2) 
فيه طومسون ورذرفورد ؟‎ gail مما بتي‎ bi GX 
تتوزع الشحنات الموجبة على الذرة بطريقة متجانسة‎ O 
حركة الإلكترونات في الذرة‎ )7( 
كتلة الذرة مركزة في النواة‎ )2( 


O)‏ مجموع الشحنات الموجبة في الذرة = مجموع شحنة الإلكترونات السالبة 


i‏ تمتص ضوء )2( تشع ضوء 


Wi تطلق جسيمات‎ (2) Le dedi sus O 
' منخفض إلى درجات حرارة‎ hen العناصر النقية تحت‎ aha عند تسخين الفازات أو أبخرة‎ (C 
| as فإنها‎ áyle 
تصدر أشعة مرئية فقط )© تصدر أشعة مرئية و غير مرئية‎ )( 
تطلق أشعة جاما )2( تطلق جسيمات ألفا‎ )2( 
١ , منخفض‎ han) عند تسخين الفازات أو أبخرة المواد لدرجة حرارة مرتفعة أو تعريضها‎ GS 
| RR أنها‎ laclo « aan wil فكل مما‎ 
مشعة © تطلق طيف الانبعاث‎ solic تتحول إلى‎ C 
تشع ضوء )© تطلق الطيف الخطى‎ )2( 
منخفض إلى درجات حرارة عالية يصدر منها خطوط ؛‎ had عند تسخين أبخرة المواد تحت‎ (E 
| ares مساحات معتمة تعرف بالطيف‎ law aiglo 
. المُستمر (2) الخطي © الشريطي‎ 2 Eno) 
1 ينطبق على الطيف الخطى ؟‎ Y öl مما‎ Li (0, 


O‏ ينتج من الذرات المثارة 
© الطيف الخطي لأبخرة الصوديوم يختلف عن أبخرة الكالسيوم 
© يتكون من خطوط ملوثة متتابعة ومعلاصقة 


O)‏ ينتج عند عودة الإلكترون من مستوى طاقة أعلى لمستوى طاقه أقل 


fu... 2. 


I مما يلي اتفق فيه بور وطومسون ا ا‎ bi (ac 
0 (أ) حركة الإلكترون )= كتلة الذرة مركزة في النواة‎ 
الذرة بها شحنات كهربية )2( الذرة مصمتة‎ )2( 

| يتميز نموذج بور عن نموذج رذرفورد في أن الإلكترونات في نموذج بور تدور ...ب......:__‎ QÈ 
في مدارات خاصة‎ O 
في مستويات طاقه تزداد طاقتها كلما ابتعدنا عن النواة‎ © 
بسرعة كبيرة © حول النواة‎ (2) 

bi (ne‏ من الاتي يتفق فيه كل من رذرفورد وبور rennen‏ ااا 
NID‏ مصمتة )2( معظم كتلة الذرة تتركز في النواة 
(2) تتركز الشحنة السالبة داخل النواة )© نظام حركة الإلكترونات 

alle (10‏ النظرية الذرية الحديثة قصورًا في نموذج بور هو ee‏ 
)1( للإلكترون طبيعة مزدوجة 
© للإلكترون طبيعة موجية فقط 
(2) الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة فقط 
© الالكترون يدور حول النواة في سحابة إلكترونية 

yo (17‏ التعارض بين النظرية الذرية الحديثة ونظرية بور i emmma‏ 
O‏ أن ذرة الهيدروجين مسطحة 


0 الذرة متعادلة Lo ses‏ 
)2( النواة جسم كثيف يوجد في مركز الذرة 
O)‏ ينتقل الإلكترون لمستوى أعلى عند اكتساب قدراً من الطاقة 


المستويات الرئيسية وعدد الكم الرئيسي 


aac (I>‏ مستويات الطاقة في أثقل الذرات وهي في حالتها المستقرة س 
50 60 )7 )86 

)) مستويات الطاقة الرئيسية Fanner‏ 
(i)‏ متساوية في الطاقة © متقاربة في الطاقة 
(2) مختلفة في الطاقة )2( متساوية في عدد الإلكترونات اللازمة للتشبع 

| em فقط هو‎ (s, م‎ , d ( مستوى الطاقة الرئيسي الذي يحتوي على المستويات الفرعية‎ (E 
جميع ما سبق‎ ©) 0 (2) NG) M (I) 

aac (€‏ الكم الرئيسي لأبعد الالكترونات عن olgil‏ في أثقل الذرات وهي في lola‏ المستقرة e‏ 
50 60 @7 )2( 8 

O sms (n ( القيم المحتملة لعدد الكم‎ yo (0) 
-30 2® NAC) 000 


Ja) 0 الرئيسي 0 الثانوي (2) المغناطيسي‎ O 

OOOO emmae مستويات الطاقة الفرعية في أي مستوى طاقه رئيسي‎ (U 
متساوية في السعة الإلكترونية ) مختلفة في الشكل ومتقاربة في الطاقة‎ (> 
متساوية في الطاقة ومتشابهة في الشكل‎ E) متماثلة في الاتجاهات الفراغية‎ )2( 


N 
El 


الباب 1 بنية الذرة 
yo bi (UT‏ أعداد الكم التالية aa)‏ الإلكترونات تتضمن las‏ ؟ 


n=3, 422 , m,=-1, ديه‎ +1/2 0( 


n=4, £=3, m,=-2 , m =+1/2@‏ 
n=1, £=1, m,=+1 , m=-1/2@‏ 
n=2, 4-0, m,=0 , m =+1/26)‏ 
(UY‏ في المستوي الفرعي الذي يحتوي علي عدد من الالكترونات = 2 +/2 يكون aac‏ 
الالكترونات المزدوجة ا 
(a) 1) 0‏ 2 )2( 3 


(UN‏ اذا احتوى تحت مستوى الطاقة الذى له أعداد الكم ( 3 -/ (n=4,‏ على 9 إلكترونات 


فان aac‏ أوربيتالاته ani‏ الممتلئة يساوى aan‏ 
AO) 320‏ (©) 5 )(6 
bi (WF‏ مما ib‏ يعتبر صحيحاً بالنسبة لإلكترون ما في الذرة E‏ 


2 الكم الثانوي له يساوى‎ saco (L) يقع في المستوى الرئيسي‎ O 
)+1( وعدد الكم المغناطيسي يساوى‎ (K) يقع في المستوى الرئيسي‎ 5 
2 وعدد الكم الثانوي له يساوى‎ (M) يقع في المستوى الرئيسي‎ )2( 


© يقع في المستوى الفرعي (d)‏ وعدد الكم الرئيسي له يساوى 2 


4 مبدأ البناء التصاعدي 


re يمكن معرفة‎ (2 +n ) من خلال معرفة قيمة‎ (I> 


O‏ أي المستويات الرئيسية يمتائ Fol‏ بالإلكترونات 
0 أي المستويات الفرعية يمتائ dol‏ بالإلكترونات 


(2) أي الأوربيتالات يمتائ Jol‏ بالإلكترونات 


© البعد عن النواة 
(A‏ الإلكترون الأكبر طاقة مما يلف يوجد في المستوى الفرعي eee ae‏ 

3d (2) hs © 3s Ő)‏ )4( م3 
(F)‏ عندما تمتص ذرة الكربون las (,C)‏ من الطاقة uns)‏ تتحول لذرة مثارة فإن SEN‏ 


C)‏ مستوى الطاقة الرئيسي الثاني يصبح محتوياً على 6 إلكترونات 

© ينتقل أحد الإلكترونات من المستوى الفرعي 35 إلى المستوى الفرعي م2 
(2) ينتقل أحد الإلكترونات من المستوى الفرعي 25 إلى المستوى الفرعيم2 
)2 الذرة المثارة في تلك الحالة تحتوى على سبع إلكترونات 


(E‏ أي من التوزيعات الإلكترونية الأتية غير ann‏ ؟ 


¿Al:- 152, 252, 2p°, 3s”, 3p* @) „Na:- 1s’, 2s’, 2p®, 357 @) 
¿3 :- 152, 2s’, 2p*, 3s’, 3p* © 


„CU :- 1s’, 252 , 206 , 3s”, 3p° , 452 , 307 O) 


ET = العدد الذري لعنصر المستوي الثالث في ذرته يحتوي علي 15 الكترون‎ (o> 


30 25 (a) 2740) 170 


7 doo A om 


© أي أعداد o SII‏ التالية تمثل إلكتروناً مثاراً بالنسبة للذرة التي لها التوزيع الإلكتروني 


التالي 2s? , 2p*:‏ , 152 ؟ 


(0 1/2+ ديس , m,=0‏ , 1 # , 2 ده 
n=3,£=0, m,=0,m =+1/2@‏ 
@1/2- ديم n=2,£=1, m,=-1,‏ 
n=3,£=1, m,=-2, m =+1/2(2)‏ 
anc (at‏ الالكترونات التي لها aac‏ كم مفناطيسي ) 1-= (m,‏ « في ذرة „Ca‏ هو i at‏ 


12 (2) 9 (2) 62) 40 


© في المستوي الفرعي d‏ اذا كان مجموع alacl‏ الكم المفغناطيسية لإلكتروناته =)3-( i‏ 
1 

فإن عدد الاوربيتالات النصف مشبعة يساوي RO A‏ | 

i 

EEE 


Or (3) © 5 (3) 3@ 20‏ )2( 
CS‏ في أي العناصر التالية يتحقق الشرط الآتي :- 


aac = المستويات الفرعية‎ ane = المستويات الرئيسية‎ aac = الكترونات التكافق‎ aac 
الاوربيتالات‎ 


ب سے سے کے کے کے کے کے اح ص جر 


BO) Be) نار‎ © „He © 


الباب 1 بنية الذرة 


EEN 


>( من تعديلات هایزنبرح علي نموذج بور : 
(i)‏ الالكترون يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة حول النواه 
© يصعب تحديد موقع الالكترون حول النواه بدقة 
(2) الإلكترون جسيم مادي له خواص موجية 
© مناطق الفراغ بين المستويات لا تحرم علي تواجد الالكترونات 
©) تتفق كل من النظرية الذرية الحديثة ونموذج رذرفورد للذرة في : 
(7) أن للإلكترونات خواص موجية 
© نظام دوران الإلكترونات حول النواة 
)2( استحالة تحديد موقع وسرعة الالكترون leo‏ بدقة 
() أن الذرة ليست مصمته 
>( أي الخصائص التالية ليست من خواص الطيف الخطي ؟ 
(D‏ کون من خطوط digls‏ ينها lolas‏ مضيفة 
© ينشأ من عودة الإلكترون المثار الي مستواه 
(2) ينتج من تسخين ذرات العناصر في حالتها الغازية أو البخارية 
JSO)‏ عنصر له طيف خطي خاص به 
(E‏ يختلف نموذج ygwogh‏ عن نموذج رذرفورد في eee‏ 
(N)‏ عدد الشحنات الموجبة = عدد الإلكترونات السالبة 
© توجد شحنات موجبة في الذرة 
(2) تتوزع الشحنات الموجبة بطريقة متجانسة 


C)‏ الذرة متعادلة كهربياً 


A 85 


D‏ عند تطبيق قاعدة هوند Ímog‏ باولى للاستبعاد على العنصر (X)‏ ء glo‏ الإلكترونان 


الأخيران للعنصر يختلفان في alací‏ الكم الآتية 
n, eu) 14 9 m, ()‏ 


been laclo « 2p. كل مما يآتي صحيح لأوربيتال‎ Q 


@ يشبه الأوربيتال 4p,‏ في الشكل 


© يشبه الأوربيتال ,م3 في الحجم 


(2) يشبه المستوي الرئيسي × في سعته من الإلكترونات 


© يشبه أي أوربيتال من sol‏ بيتالات 46 في سعته من الإلكترونات 


(S‏ ما هو العدد الذري لعنصر يحتوي المستوي الثالث في aia‏ علي 15 إلكترون ؟ 


25 (2) 


27@ 33 00 


10 ذرة عنصر تحتوي أريعة مستويات طاقة رئيسية والمستوي قبل الأخير يحتوي علي‎ (CX 
الكترونات فيكون عدد الالكترونات المفردة فيها - الكترون‎ 


0(2) 


20 10 


الباب 1 بنية الذرة 


اسئلة مقاليه علي الباب الأول a‏ 


>( علل يحتوي المستوي الفرعي ۴ علي سبع أوربيتالات 
Jle (>‏ طاقة المستوى الفرعي 65 أقل من طاقة المستوى الفرعي 46 . 
>( اكتب التوزيع الإلكتروني لكل مما يلي مع تحديد aac‏ الكترونات المستوي الرئيسي الأخير و 
المستوي الرئيسي قبل الأخير „Si - „As - „Ni- „Ag‏ 
(E‏ اكتب اعداد الكم الاربعة AV‏ الكترون في كل ذرة مما يلي : 
„Ca - „Co - „Ar‏ - 9ي 
)0( استنتج العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي 4 مستويات طاقة رئيسية و 6 أوربيتالات نصف 
C‏ استنتج العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي أوربيتال مشبع في المستوي الفرعي م3 
© استنتج العدد الذري pie)‏ تحتوي aja‏ علي أوربيتال مشبع في المستوي الفرعي 30 
C‏ استنتج العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي أوربيتال فارغ في المستوي الفرعي م3 


ani استنتج العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي 3 مستويات رئيسية و المستوي الأخير‎ (E 


مشيع 
C‏ استنتج العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي 8 مستويات فرعية و المستوي الفرعي الأخير ani‏ 
r 3‏ 


: الذري لعنصر يكون فيه أعداد الكم للإلكترون الأخير‎ aal استنتج‎ C 
n=3,2£=1,m, = 0,m =-1/2 

: استنتج العدد الذري لعنصر يكون فيه أعداد الكم للإلكترون الأخير‎ (IF 
n=3,2£=2,m, = 0,m =-1/2 

: استنتج العدد الذري لعنصر يكون فيه أعداد الكم للإلكترون الأخير‎ (IF) 


n=3,2£=2,m, = 0,m =+1/2 
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4 مستعيناً بالجدول الدوري السابق أجب loc‏ يلي 
4 


il‏ خاصة بالدورات 


>1( عناصر الدورة الواحدة بالجدول الدوري : 
)1( لها نفس sac‏ إلكترونات KG) SSL‏ لها نفس الخواص الكيميائية 
)2( لها نفس عدد مستويات الطاقة الرئيسية QI)‏ نفس العدد الذرى 
C‏ أي olga‏ الجدول الدوري يتساوى anc loo‏ العناصر النبيلة مع 22c‏ العناصر الممثلة f‏ 
@ الأولي (ب) الثانية (2) الثالثة )2( السادسة 
yo bi‏ العبارات الاتية تعبر تعبيراً ban‏ عن الدورة الثالثة من الجدول الدوري الطويل ؟ 
(I)‏ يتتابع فيها امتلاء المستويات الفرعية 30 , م3 , 35 
E‏ يتتابع فيها امتلاء المستويات الفرعية م3 , 35 
(2) يتتابع فيها امتلاء المستويات الفرعية م2 , 25 
)2( جميعها عناصر ممثلة 


dd +++ 1 الدرس‎ 


(VO‏ أي المجموعات التالية التركيب الإلكتروني الخارجي لها “مم ns,‏ ؟ 


20 )4 )2( 14 )2( 16 
D‏ الشكل الذي يعبر عن العلاقة بين aac‏ الالكترونات المفردة والعدد الذري لعناصر الدورة ¡ 
l‏ 
A A eee: ayu!‏ 
4 4 4 9 
va] va] 2‏ 2 
a a E E‏ 
العدد الذري العدد الذري العدد الذري 1 العدد الذري i‏ 
O 0‏ 9 9 


CÈ‏ العنصر الذي تحتوي ذرته علي 22 أوربيتال مشفولة بالإلكترونات منها 3 Gling!‏ نصف 
© يقع في الدورة الرابعة والمجموعة VA‏ 
© يقع في الدورة الخامسة والمجموعة VA‏ 
)2( يقع في الدورة الخامسة والمجموعة VB‏ 
© يقع في الدورة الخامسة والمجموعة IIB‏ 
>"( أكبر yo aac‏ الإلكترونات المفردة لعنصر من السلسلة الانتقالية الأولى يقع فى المجموعة 
........... من الجدول الدوري 
6B (2) 58 (2) 4B (0)‏ )2( 78 


A 


نصف القطر الذري 


TIA AS ail قطر ذرة الفلور يعرف‎ ani (I> 
المسافة بين النواه وأبعد إلكترون‎ CD 
نصف المسافة بين ذرتين متحدين‎ O 
۴, نصف المسافة بين مركزي الذرتين في جزئ‎ (2) 
HF نصف المسافة بين مركزي الذرتين في جزئ‎ (2) 

' : لان‎ „Cl أصفر من نصف قطر ذرة الكلور‎ F نصف قطر ذرة الفلور‎ (C 
عدد مستويات الطاقة في الفلور أكبر منها في الكلور‎ (i) 
قوة جذب النواة للإلكترونات في الفلور أكبر منها في الكلور‎ © 
عدد الكم الرئيسي للفلور أكبر من عدد الكم الرئيسي للكلور‎ )2( 
قوى التنافر بين الإلكترونات في ذرة الفلور تساوى قوى التنافر في الكلور‎ O 

| 2: الحجم الذرى للسيزيوم أكبر من الحجم الذرى للبوتاسيوم بسبب كل مما بأتي عدا‎ (E 
عدد مستويات الطاقة في السيزيوم أكبر من البوتاسيوم‎ (i) 
قوى التنافر بين إلكترونات السيزيوم أكبر منها في البوتاسيوم‎ =) 
في السيزيوم أكبر منها في البوتاسيوم‎ SSIS قوة جذب النواة لإلكترونات‎ (2) 
الشحنة الفعالة في السيزيوم أقل منها في البوتاسيوم‎ © 

i : العناصر حجماً هي عناصر‎ „si (E> 
18 المجموعة‎ Y) 7۸ المجموعة‎ (i) 
18 المجموعة‎ ©) 1A المجموعة‎ (2) 

)0( تتساوي الشحنة الفعالة للنواه مع شحنة النواة في ذرة : 
B (2) Be (2) HO H(i)‏ 


rs Dunas‏ ولس سك ول 


: أربعة عناصر فى مجموعة واحدة قيم أنصاف أقطارها مقدرة بالأنجستروم كالتالي‎ C 


A B c 
1.96 2.27 1.52 2.48 
id Luan pis ub lao اي‎ * 
C له سالبية كهربية أكبر من العنصر‎ D العنصر‎ (i) 
B له سالبية كهربية أقل من العنصر‎ A العنصر‎ (E) 
A العنصر © له ميل إلكتروني أقل من العنصر‎ (2) 
D العنصر 8 له جهد تأين أكبر من العنصر‎ (2) 
i الإلكتروني أقل‎ Loko يكون‎ ¿dl مستعيناً بالشكل البياني التالي أي العناصر‎ (7) 
السالبية‎ w (i) 
الكهربية‎ x@ 
. YO 
2 
1 ش‎ z@ 
wxyz> العناصر‎ 


EÈ‏ فيما يلي التوزيع الإلكتروني wig)‏ مختلفين ‏ أي العبارات التالية aan‏ ؟ 


X: 2,8,8 Y;- 2,8,8 


-= م جاص جام 


(I)‏ حجم الأيونين متساوي 
)© طاقة تأين *× أعلى من طاقة تأين Y-‏ 
)2( نصف قطر الأيون X*‏ أكبر من نصف قطر ذرته 
)2( السالبية الكهربية لذرة × أعلى من السالبية الكهربية لذرة لا 

EÈ‏ العنصر wall‏ له أعلى سالبية كهربية فى الجدول الدوري يعد أيضاً OS‏ يي 
O‏ أكبر عناصر دورته من حيث الحجم الذرى 
)© أعلى عناصر مجموعته من حيث طاقة التأين 
(2) يكون روابط تساهمية مع عنصر الماغنسيوم 
)2( نصف قطره الذرى أكبر من نصف قطره Goel‏ 


© أعداد الكم 


© التركيب الإلكتروني 
)2( الخصائص الفيزيائية مثل البريق واللمعان والصلابة 
sal O)‏ الذري 
pai (©‏ أقوي الفلزات yor‏ عناصر I‏ 
(i)‏ المجموعة TA‏ )© لها التركيب الالكتروني الخارجي ns!‏ 
)2( الدورة الأولى )2( المجموعة الصفرية 
Œ‏ أقوى فلزات المجموعة 1A‏ يتصف lao JS‏ يأتي ماعدا areas‏ ااا 
O‏ أقلهم جهد تأين O‏ أكبرهم حجماً 
(2) يقع في الدورة الأولى © أقلهم ميل إلكتروى 
©( أضعف الفلزات في المجموعة HA‏ في الجدول الدوري يقع في الدورة لس 
(D‏ الأولى (E)‏ السادسة (2) السابعة CO‏ 
psi (o>‏ العناصر aan‏ فلزية في كل مجموعة هو rer‏ اا 
O‏ الأكبر حجماً )© الأكبر جهداً 
(2) الأكبر سالبية )2 الأقل عدد كم رئيسي 
aan „si (1,‏ فلزية مما ns pia) unl‏ ا ااا 


„Rb O 19K O Na © ¿Li O) 


_ au 3 نس‎ 


Fo omms هى‎ H,PO, لحمض الفوسفوريك‎ m : n النسبة بين‎ (Er 
n=1,m=3@) n=3,m=1() 
n=3,m=4() n=3, m=2(a) 

(Er‏ النسبة بين n:m‏ لحمض النيتريك HNO,‏ هى rs‏ ا ااا الل 
n=1,m=3@) n=3,m=1()‏ 
n=1,m=2(2) n=2,m=1(2)‏ 

e فمن المحتمل ان تكون‎ H,XO_ الحمض‎ yo حامضية‎ Jöl 80 كان الحمض‎ lal EÈ 
n أصغر من‎ m © n من‎ Sim © 

n, لا يمكن تحديد العلاقة بين‎ (2) n Solus m (a) 

€( في الدورة الواحدة من اليسار إلى اليمين يقل كل مما يلى ماعدا e‏ 

O)‏ نصف القطر E)‏ الصفه القاعدية ) الصفه الفلزية )© السالبية 

الكهربية 


O)‏ أكاسيدها حامضية وميلها الإلكتروق صغير 
E)‏ أكاسيدها قاعدية وميلها الإلكترون صغير 
)2( أكاسيدها قاعدية وميلها الإلكتروى كبير 
)2( أكاسيدها مترددة وميلها كبير 


أسئلة أعداد التأكسد مستوي أول 


a ugly تأكسد أيون الخارصينات‎ aac D 

Zero (2) -1@ 20 
T ugluy H,O, تأكسد الهيدروجين في‎ aac D 

Zero (2) -1@ 20‏ 
© عدد تأكسد الكروم في 2 0:0 ugluy‏ 0 

(0 2- )2( 2+ )2( 6+ 
aac (©‏ تأكسد الكبريت في Cr,(SO,),‏ يساوى er‏ 

+6 (2) +2 (0) 20 
as ungluy (NH,),S,0, تأكسد الكبريت في‎ aac © 

+6 (2) +22) 20 
imac ugluy SO, wo تأكسد الكبريت‎ aac 6 

+6 (2) +2 (=) 20 
au يساوى‎ ( SO,)2 تأكسد الكبريت في‎ aac C 

(a) +2 0) -20‏ 6+ 
© عدد تأكسد الكبريت في S,‏ يساوىف 25 

+6 (2) +22) -20 
vation stake ungluy FeCO, في‎ val تأكسد‎ aac D 

+6 (2) +2 @) -20 


)| 
2T‏ الجدول الدوري الحديث 


2Fe + 3Cl, —> 2FeCl, : في التفاعل‎ CÈ 


er تمثل عملية الأكسدة بالمعادلة‎ 
2Fe - نهم‎ > 2Fe* ©) 2Fe - 6e —> 2Fe*? (i) 
2Fe + 6e > 2Fe*? (2) 2Fe - 3e > 2Fe*? (2) 


SO, + 2HS > 2H0 + 3S: في التفاعل‎ GÈ 


العامل المختزل هو et‏ 
D‏ أنيون الكبريتيد (Y)‏ كاتيون الكبريتيد 


(2) أنيون الكبريتيت GEC)‏ أكسيد الكبريت 


بوكليت شامل علي 7 
SSI 717 9‏ 


60 ثلاثة عناصر رموزها الأفتراضية gö (A, 8 , C)‏ في دورة واحدة وفي ثلاث مجموعات 


متتالية بالجدول الدوري الحديث lálo‏ كان العنصر (C)‏ غاز خامل « فان رمز أيون العنصر (A)‏ 


هو sista‏ 
¡YO A (2) A? (3) a+ (D‏ 
bi (f‏ مما يأتى يعبر عن أكسيد لا ERT jlo‏ 
© يذوب فى الماء مكوناً محلولاً قلوياً © يتفاعل مع القلويات ويكون ملح وحمض 
)2( يتفاعل مع القلويات مكونا ملح وماء )2( يتفاعل مع الأحماض مكوناً ملح وماء 
>( أي المعادلات التالية Y‏ تمثل أكسدة ولا اختزال 1 


2H,S + SO, > 2H,O + 35 0( 

Mg + 2HCI > MgCl, +H, @ 
AgNO, + NaCl > AgCI + NaNO, (2) 
2Na + 2H,0 > 2NaOH +H, (2) 


(E>‏ عنصران 8 , ۸ التركيب الإلكترونى الخارجى لأيوناتهما كالتالى م3 (B>)‏ , “م3 ails (A)‏ عند 


A (i)‏ عامل مؤكسد و 8 عامل مختزل AS)‏ عامل مختزل و B‏ عامل مؤكسد 
(2) لن تتغير أعداد التأكسد للمتفاعلات والنواتج () المركب الناتج تساهمى وصيغته ,۸,8 
aac ©‏ الإلكترونات المزدوجة uns‏ أورييتالات العنصر الذى ea‏ فى الدورة ajl‏ والمجموعة 5A‏ 
200 )4 )@7 )@6 
O‏ إذا كان نصف قطر أيون الكلوريد Cl = 1.81 Å‏ فيمكن ان يكون نصف قطر ذرة الكلور PER‏ 


362AG)  1.818نم أكبر منخ 1.81 ©)أقل‎ )© 1.81 A (i) 


200% الجدول الدوري الحديث 


E الترتيب الصحيح للأحماض التالية حسب قوتها هو‎ (IN, 
HMnO, > HCIO, > HNO, (2) HNO, > HMnO, > HCIO, (1) 
HMnO, > HNO, > HCIO, ©) HCIO, > HNO, > HMnO, (2) 


(IT‏ العنصر (X)‏ يقع فى الدورة الرابعة وله أيون (X*)‏ فإن أعداد الكم للإلكترون الأخير فى ذرة 


>( الجدول التالى يوضح بعض القيم للميل الإلكترونى yao‏ عناصر المجموعة الأولى فإن الترتيب 


الصحيح للصفة القاعدية لأكاسيد هذه العناصر يكون كالتالى lee‏ 
العنصر D C B‏ 
الميل الإلكترون 10- 25- 2- 
A>C>B>D(i)‏ (9©) م < ع < 8 < م 
D>C>B>A() D>B>C>A(2)‏ 


: الإلكترونات المنتقلة (المفقودة / المكتسبة) للتفاعل التالي‎ aac (FT 


Fe,0, + H, > 2Fe0 + H,O 


-3 O 2 O -1 © Zero © 


اسئلة مقاليه علي الباب ae‏ 


©( باستخدام القيم المناسبة من الجدول المقابل احسب ما يلي :- 


0 50 - 
ES Cl, 3 طول الرابطة‎ O 
Na 1.86 | ممم ووو ووو ووو‎ 
Na‘ 0.98 CaCl, 3 طول الرابطة‎ © 
Ca 197 nn 
Ca” 0.99 Na,S J طول الرابطة‎ (a) 
H 03 |. AA 
Cl 0.99 
cl- 1.81 5 
NaH طول الرابطة في‎ © 
5 1.04 
ee e OO 


©( احسب قيمة AH‏ للتفيرات التالية مستخدما lo‏ تراه مناسبا من بيانات الجدول المقابل 


Mg 742 1450 19 
F 1680 3360 - 327.8 
Cl 1260 2297 - 348.7 


استنتج أسماء العناصر الثلاثة ثم lac cal‏ يلي 
D‏ اكتب المعادلة الدالة علي تفاعل أكسيد العنصر A‏ مع محلول هيدروكسيد الصوديوم 
E‏ اكتب المعادلة الدالة علي تفاعل أكسيد العنصر ٤‏ مع الماء 
(2) ايهما أقوي حامضية المركب الناتج من ارتباط الهيدروجين مع العنصر 8 أم حمض الا و لماذا 


© رتب الاحماض الآتية تصاعديا ywa‏ قوتها 


HCIO, HCIO, HCIO, HCIO 


(E‏ القيم التالية تمثل الميل الالكتروني مقدراً KJ/ mols‏ للعناصر Al]‏ , 51 , ۴ , 5 , ]© ] بدون 


ترتيب , تخير القيمة المناسبة لكل عنصر وسجلها في الجدول 


- 4 - 0 - 4 - 200.4 - 384.7 


العنصر 
قيمة الميل الالكتروني 


0( ضع علامة > أو > أو = المناسبة مكان النقط 
Ó)‏ قوة التجاذب بين (H*,07)‏ في حمض HCIO,‏ ............ قوة التجاذب بين )?0, (H+‏ في 


H PO, حمض‎ 


60 أربعة عناصر في مجموعة واحدة قيم أنصاف أقطارها مقدرة بالأنجستروم كالتالي : 


A B c D 
1.96 2.27 1.52 2.48 
ii Luan pigs ub lao فاي‎ 


© العنصر (A)‏ له سالبية أقل من العنصر (B)‏ 

© العنصر (D)‏ له سالبية أكبر من العنصر (C)‏ 

)2( العنصر (C)‏ له ميل إلكتروى أقل من العنصر (A)‏ 
)© العنصر (B)‏ له جهد تأين أكبر من العنصر (D)‏ 


© يتميز نموذج بور عن نموذج رذرفورد في ان الإلكترونات في نموذج بور تدور ا 
O‏ في مدارات خاصة C‏ في مستويات طاقة ثابتة ومحددة 
(2) بسرعة كبيرة © حول النواة 
lal (E‏ اكتسب الإلكترون طاقة مقدارها 10.20 ينتقل yo‏ المستوى (K)‏ الى المستوى (L)‏ « 
ولكى Jain‏ الإلكترون من المستوى (M)‏ إلى المستوى (L)‏ في نفس الذرة فإنه en‏ 
(i)‏ يفقد طاقة مقدارها ev‏ 1.89 © يكتسب طاقة مقدارها ev‏ 1.89 
(2) يفقد طاقة مقدارها 10.2ev‏ )2( يكتسب طاقة مقدارها اه 10.2 


: بالمعادلتين‎ aic التأين الثاني والثالث العنصر يعبر‎ ama كان‎ lal (E> 


xy > x +e A H = +495 kj / mol 

X* "بن جه‎ +e AH = +4560 kj / mol 

فيكون هذا العنصر بالنسبة miel)‏ الذى يسبقه في نفس الدورة nds‏ 
(i)‏ عنصر لا فلزى جهد تأينه أصغر © عنصر لا فلزى جهد تأينه أكبر 


(2) عنصر فلزى جهد تأينه أصغر )© عنصر فلزى جهد تأينه أكبر 


الج 2 النماذج الشاملة 
8 انار بابر AR‏ 2020( النمودج (God‏ 


© يتفق كل من دالتون وطومسون في أن درة الكربون EOS‏ 
(I‏ تحتوى على إلكترونات سالبة © متعادلة كهربياً 


(2) لا يوجد بها فراغات )2( كرة متجانسة 


111 يختلف نموذج بور عن نموذج رذرفورد في أن نموذج بور افترض‎ (O 
الإلكترون يدور حول النواة في مدارات خاصة‎ )( 
الإلكترون لا يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة‎ © 
الإلكترون يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة‎ )2( 
الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة‎ O) 


>( عنصر فلزى M‏ يكون الأكاسيد التالية MO, MO, , M,O,‏ يمكن ترتيب هذه الأكاسيد حسب طول 


ere الرابطة كالاتي‎ 
MO, > MO> M,0, ©) MO, >M,O, >MO(i) 
M,O, >MO > MO, © MO > M,O, > MO, (2) 
mas من تعديلات هايزنبرج على نموذج ذرة بور‎ 6 


)1( يصعب تحديد موقع الإلكترون حول النواة بدقة 
(7) مناطق الفراغ بين المستويات مناطق محرمة على دوران الإلكترون 
(2) الإلكترون جسيم مادى له خواص موجية 
O)‏ الإلكترون يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة حول النواة 
© أحد الفروض التالية يعبر عن نموذج رذرفورد ولا يعبر عن نموذج AA ugwogh‏ 
(N)‏ الذرة كرة متجانسة من الشحنات الموجبة 0 الذرة بها إلكترونات سالبة 
(2) الذرة بها نواة موجبة الشحنة )2( الذرة متعادلة كهربياً 
C‏ عندما ينتقل الإلكترون من المستوى K‏ إلى المستوى ا يكتسب كوانتم وعندما ينتقل من 


الج 2 النماذج الشاملة 


الميل الإلكتروني 
aac‏ التأكسد 

r ؟‎ axan all أي العبارات‎ 

2A يقع في المجموعة‎ X يقع في المجموعة 6۸ © العنصر‎ Y العنصر‎ (i) 

)2( العنصر X‏ يقع في المجموعة 6۸ © العنصر Y‏ يقع في المجموعة 2A‏ 
(C‏ عند تطبيق قاعدة هوند ومبداً باولى للاستبعاد على العنصر „X‏ فان الإلكترونان الأخيران 

na aydl للعنصر يختلفان في أعداد الكم‎ 
m. ,m, © n,m, (2) m, ,/ © t,m, @) 


2HBr + H,SO, > 2H,0 + SO, + Br, : في التفاعل التالي‎ (> 


H,SO, (i)‏ عامل مختزل (ب) حدث أكسدة للكبريت 
)|( حدث اختزال للبروم )© HBr‏ عامل مختزل 


: وبالاستعانة بالجدول التالي‎ 1.91 À هى‎ CBr, كان طول الرابطة في‎ lal (E 


Br — Br F-F العناصر‎ 
2.28 1.28 طول الرابطة‎ 


يكون طول الرابطة فى مركب CF,‏ تساوى o”‏ 


0.64 A © 0.77A (2) 1.41A © 1.14A (i) 
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LOL A] 0‏ لعاح 2021 


AA تختلف خواص أشعة المهبط عن أشعة ألفا في‎ (I> 

Ss كلاهما تسير في خطوط مستقيمة )© كلاهما‎ (i) 

O‏ اتجاه الانحراف في المجال الكهربي )2( يمكن ملاحظتهما من خلال الومضات 
(C‏ يتفق نموذج بور ونموذج رذرفورد في PELETE ul‏ 


©) الإلكترون لا يتواجد في مناطق الفراغ بين مستويات الطاقة 
(7) الإلكترون يدور حول النواة في مدارات محددة وثابتة 
(2) الإلكترون يمكن اكتساب كم من الطاقة 
)2( الإلكترون جسيم ¿sólo‏ سالب الشحنة 
(E‏ أي الخصائص التالية ليست من خواص الطيف الخطى ؟ 
O‏ ينشأ من عودة الإلكترون المثار إلى مستواه 
Y)‏ يتكون من خطوط ملونة بينها مساحات مضيئة 
SO‏ عنصر له طيف خطى خاص به 
C)‏ ينتج من تسخين ذرات العناصر فى الحالة الغازية أو البخارية 
(E>‏ الشكل التالي يوضح احتمالات تواجد إلكترون في الذرة فإن الاختيار الأكثر دقة هو N‏ 
B,C, DO)‏ تنطبق علي نموذج ذرة بور 
٠,0 ©‏ ,۸ تنطبق فقط علي النظرية الذرية الحديثة JEP‏ )» © 
DO‏ ,© , 8 تنطبق علي النظرية الذرية الحديثة 
(©) © , 8 , ۸ تنطبق علي نموذج ذرة بور 


مندليف في تدريبات الكيمياء u‏ 
GURY O‏ تاها مله 


: ما بعد العالم‎ wall تاريخ إثبات وجود نواة بذرة العنصر يعود‎ C 
بور © رذرفورد (2) طومسون © هايزنبرج‎ © 
المستويات الفرعية يمكن ان يوجد به إلكترونات في ذرة تتوزع إلكتروناتها في‎ yo aac ما أكبر‎ (C 
ثلاثة مستويات طاقة رئيسيه ؟‎ 
60 5 (a) 4 (2) 30 
, 7 = لآخر الكترون في ذرته‎ (n +?) فإذا كانت قيمة‎ (d ( عناصر الفئة‎ aaf (X ) العنصر‎ (E 
f هو العدد الذري لهذا العنصر‎ loo 0 = لنفس الالكترون‎ (m, +/( قيمة‎ 
76 (2) 72 (2) 26 ©) 210) 


: فإن ترتيب خروج الالكترونات يكون كالتالي‎ X* الكترونات لتكوين الايون‎ ,, Au عند فقد الذرة‎ (E> 


الالكترون الاول 


الالكترون الثاني 
الالكترون الثالث 


)0( ينص مبداً البناء التصاعدي علي : 
O‏ لابد للإلكترونات أن تملأ المستويات الفرعية الأقل في الطاقة أولاً ثم الأعلى في الطاقة. 
)© لابد للإلكترونات أن تشغل المستويات الفرعية الأقل في الطاقة أولاً ثم الأعلى في الطاقة . 
(2) لابد للإلكترونات أن تملأ المستويات الأقل في الطاقة أولاً ثم الأعلى في الطاقة . 


@ )1( , (ب) صحيحتان . 


AJTAK YSG 


(FT‏ اكتب التوزيع الإلكتروني لعنصر من الفئة (p)‏ يحتوي علي 4 مستويات طاقة رئيسية والمستوي 
الفرعي الأخير به أوربيتال مشبع 
(P‏ استنتج قيمة (X)‏ فى المعادلة التالية علماً بان أعداد الكم لاخر إلكترون فى الأيون Mn**‏ هى: 
n=3 ,f=2 ,m=-1 , m =+1/2‏ 


„Mn > Mn” + Xe 


(s) يبين الشكل التالي العلاقة بين بعد الإلكترون عن النواة واحتمالية وجود الإلكترون لأوربيتالات‎ FE 


الثلاثة الأولي لذرة الهيدروجين » أي خط منها )1 ol‏ ب (a ol‏ يناظر الأوربيتال 25 


Wao!‏ وجود إلكترون 


o 200 400 600 800 1000 1200 1400‏ 
العسافة من النواة (PM)‏ 


- © 
jw 
tz) 


(O‏ ضع العلامة المناسبة مما يلى مكان النقط ( > > » = ) مكان النقط 


O‏ مقدار الطاقة اللازمة لنزع الكترون من المستوي الفرعي 3P‏ لذرة الالومنيوم في الحالة الغازية 


............ .م مقدار الطاقة اللازمة لنزع الكترون من المستوي الفرعي 35 لنفس العنصر 
)© قوة التجاذب بين (H*,07)‏ في حمض HCIO,‏ .................... قوة التجاذب بين (H*,07)‏ في 
حمض H,PO,‏ 
(2) الشحنة الفعالة للنواة في ذرة الفلز ..................... الشحنة الفعالة للنواة في ذرة اللافلز الواقع 


فحن ل تقس الذورة 


مندليف في تدريبات الكيمياء 44 
AUDI LES] O‏ 


(I>‏ اذا كان مجموع اعداد الكم ( الرئيسي + الثانوي + المغناطيسي ) لأحد الكترونات مستوي 


فرعي م يساوي 4 , أي الخيارات التالية لا يعبر عن المستوي الفرعي ؟ 


5p (2) 4p ©) 2p (1)‏ )@ م3 
TIO‏ القيم all‏ يعبر عن مجموع alacl‏ الكم aa) (n+l)‏ الكترونات ungiwo‏ فرعي Sf‏ 
NO) IC) 50‏ )86 


(X,Y,Z)‏ ثلاث عناصر يتشابه الالكترون pall‏ في كل منها في aac‏ الكم الثانوي 
والمغناطيسي والمغزلي , العنصر ( (X‏ فلز , العنصر ( (Y‏ شبه jlo‏ , العنصر ( 2 ) لافلز لذا 


يكون الترتيب الصحيح لأعدادها الذرية هو : 


Z>Y>X® X> Y > Z(Î) 

6لا X>Z>xG) Z>X>‏ 
(E>‏ عند انتقال الكترون من المستوي السادس الي المستوي الاول فإنه يفقد : 

)7 كوانتم © 6 كوانتم (2) 5 كوانتم )12 كوانتم 
)0( اكبر wii ama‏ اول يكون لعنصر : 

Ca O ¿KO „Me @ „Na © 
: اكبر ميل الكتروني يكون لعنصر‎ C 

„Na ©( „Me (® SiO) „PO 
العنصر الذي تحتوي ذرته علي 6 مستويات طاقة رئيسية و 8 أوربيتالات نصف مشبعة ينتمي‎ (VY 

الي : 
Ó)‏ السلسلة الانتقالية الثانية E)‏ السلسلة الانتقالية الثالثة 


(2) سلسلة الأكتينيدات C)‏ سلسلة اللانثانيدات 


2 النماذج الشاملة 


(FT‏ أي الاشكال البيانية التالية يعبر تعبيرا Luan‏ عن العلاقة بين قيمة / للمستوى الفرعي 


وعدد اوربيتالات المستوي الفرعي ؟ 


8 7 y 7 y7 y7 
a 6 a 6 a 6 n 6 
m 5 m 5 m 5 mS 
E 4 N 3: 24 
+ 3 qa + 3 3 3 
A 2 J 2 A 2 da 
J 1 J 1 J 1 J 1 
042 3F 4 0 1 2 3 & 0 1 2 3 4 0123 4 
/ قيمة‎ l das l قيمة‎ l قيمة‎ 


(E‏ أيهما أكبر في طاقة التأين „Ar)‏ , *كا,, ) ؟ go‏ ذكر السبب 
1) فسر : يمكن استخدام ,۴,0 لتجفيف غاز SO,‏ ولا يمكن استخدامه لتجفيف NH,‏ 


(E‏ ادرس التوزيعات الإلكترونية الآتية , ثم اجب 


LIT A EN | | | 
O © 


O‏ أى التوزيعات الإلكترونية السابقة لا تتفق مع مبدأ البناء التصاعدى ؟ 
= 2 : $ ? مع مد z‏ 

)© أي التوزيعات الإلكترونية السابقة لا تتفق مع قاعدة هوند؟ 

(2) أي التوزيعات الإلكترونية السابقة لا GAT‏ مع مبدأ باولي ؟ 


(E‏ رتب الاحماض التالية yo ) HBrO, - ۸10, - HCIO,)‏ الأضعف الي الأقوى 
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ALS LIL] Q‏ 


(I>‏ الرسم البياني المقابل يوضح أنصاف أقطار خمسة عناصر متتالية في أعدادها الذرية بوحدة 


الانجستروم Li.‏ من الاختيارات التالية يعتبر ban‏ ؟ ei‏ 
نصف قطر الذرة A‏ 
2 
1 
r‏ 0 
العناصر VW X Y Z‏ 


اتجاه الزيادة في العدد الذري 
)1( العنصر (Z)‏ من عناصر الغازات الخاملة 

© العنصران (Z), (V)‏ يقعان فى نفس الدورة 

)2( العنصر (Y)‏ فلز ممثل 

ssc 2)‏ إلكترونات التكافؤٌ (Wai‏ أقل من عدد إلكترونات تكافؤٌ العنصر (Z)‏ 


(O‏ الشكل الآتي يمثل sja‏ من الجدول الدوري والعنصر 8 ينتهى توزيعه الإلكتروني ب :م3 


X 
B A € 
Y 


ee ere ؟‎ ban من الأُختيارات التالية يعتبر‎ LI 
يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة الرابعة‎ (Y) العنصر‎ )1( 
أكبر عناصر الدورة الثانية في السالبية الكهربية‎ (C) العنصر‎ © 
HF أقوى حامضية من حمض الهيدروفلوريك‎ HC الحمض الهيدروجينى‎ (2) 


)2( نصف قطر العنصر (Y)‏ أصغر من نصف قطر العنصر (A)‏ 


اکخسارات شساملت علق 


(1) أياً مما يلي يحدث لصفيحة من البلاتين عند سقوط حزمة yo‏ أشعة المهبط عليها ؟ a‏ 
() تقل درجة حرارتها 5 ترتفع درجة حرارتها 
(a)‏ لا تتغير درجة حرارتها )2( تتفتت إلى أجزاء صغيرة 

doll دراسة الطيف الخطي للهيدروجين مكن بور من معرفة‎ (E 
أن الإلكترونات سالبة الشحنة )© أن للذرة نواة مركزية موجبة الشحنة‎ O 


O‏ نظام حركة الإلكترونات فى مستويات الطاقة 
)@ أن الذرة متعادلة كهربياً 
>( كل مما util‏ من فروض نموذج بور » EEE RE laclo‏ 
OD‏ الذرة فى الحالة المستقرة لا تفقد ولا تكتسب أى قدر من الطاقة 
O‏ الإلكترون الأقرب من النواة هو الأقل طاقة 
(2) كلما زاد نصف قطر الذرة زادت طاقة الإلكترون وقل مقدارالكم بين كل مستويين متتاليين 
)2( لا يمكن تحديد مكان وسرعة الإلكترون lee‏ بدقة 


FERNEN أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد‎ (E 

C)‏ مختلفة فى الشكل © متقاربة فى الطاقة 

(2) متساوية فى الطاقة وعدد الكم الثانوى )2( مختلفة فى الحجم 
loaic (©‏ تكون )2 = (n‏ فإن أحد قيم m,‏ الغير صحيحة هي RER‏ 

(a) Zero (2) 10‏ 2+ )16+ 
LI (T,‏ مما sib‏ يعتبر صحيحاً بالنسبة لإلكترون ما فى الذرة EN‏ 


2 وعدد الكم الثانوى له يساوى‎ (L) فى المستوى الرئيسى‎ gi O 
(+1) وعدد الكم المغناطيسى يساوى‎ (K) يقع فى المستوى الرئيسى‎ © 
2 وعدد الكم الثانوى له يساوى‎ (M) يقع فى المستوى الرئيسى‎ )2( 


© يقع فى المستوى الفرعى (d)‏ وعدد الكم الرئيسى له يساوى 2 


انا ا نانثا ملم علق 


(E‏ فى ayy‏ الحصول على أشعة المهبط » ماذا يحدث عند استخدام مادة البلاتين ككاثود Vay‏ من النحاس ؟ 
(i)‏ لا تصدر أشعة الكاثود 
(Y)‏ تصدر أشعة خواصها تختلف عن تلك الصادرة عند استخدام النحاس 
)2( تصدر أشعة غير منظورة ليس لها تأثير حراري 
)2( تصدر أشعة لها نفس خصائص الأشعة الصادرة عند استخدام النحاس 


©) إذا إنتقل إلكترون yo‏ المستوى الرئيسى (K)‏ إلى المستوى (L)‏ ثم إنتقل yo‏ المستوى (L)‏ 


إلى المستوى ailò « (M)‏ عند ajage‏ مره ual‏ إلى المستوى (K)‏ فإنه FREE‏ 
)1( يفقد 2 كم من الطاقة (7) يكتسب كم من الطاقة 
O‏ لا يفقد أي كم من الطاقة 


)2( يعود للمستوى (K)‏ فى قفزة واحدة أو قفزتين 
(E‏ » للإلكترون طبيعة مزدوجة « كل مما يأتى صحيح بالنسبه لهذا الفرض « ETE laclo‏ 
O‏ يمكن لشعاع من الإلكترونات أن ينعكس وينكسر 


)@ يعد من اهم مميزات نموذج بور الذري 


)2( يعد من أسس النظرية الذريه الحديثة )2( للإلكترون كمية تحرك وكتلة وسرعة 
gros e‏ الكترونات المستوى الفرعي الواحد Sa‏ في aac‏ الكم iii‏ 

O)‏ الرئيسي والثانوى )© الثانوي والمغناطيسى 

(2) المغناطيسي والمغزى O)‏ الرئيسي والمغزلي 
(O‏ عندما يكون aac‏ الكم الرئيسي يساوى 4 فإن العبارة غير الصحيحة هي Aa‏ 

)1( عدد المستويات الفرعية له = (Y) h‏ قيم )2( المحتملة له )3+ ,1+ , 2+) 


(2) عدد أوربيتاله - 16 )2( أقصى عدد للإلكترونات التى يتشبع بها =32 


ou A 


77 دالتون وطومسون فى‎ gail C 


(D‏ الذرة متعادلة كهربياً لان الشحنات الموجبة تساوى الشحنات السالبة 


UY)‏ وجود شحنات موجبه داخل النواة 
)2( كتلة الذرة تتركز فى جزء صغير من الذرة 
)2( الذرة مصمتة وكتلتها متناهية في الصغر 
„si ©‏ قدر yo‏ الطاقة ينطلق عندما ينتقل إلكترون الهيدروجين المثار REN‏ 
)1( من المدار ا إلى المدار K‏ وله طبيعة مزدوجة 
© من المدار M‏ إلى المدار ا ويمكن تحديد مكانه 
)2( من المدار لا إلى المدار M‏ ولا يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة 
E)‏ من المدار ا إلى المدار × ويمكن تحديد سرعته ومكانه بدقة 


(A‏ الشكل المقابل يعبر عن عودة ذرات الهيدروجين المثارة إلى الحالة المستقرة « Wild‏ نحصل على 


= pssi San 
n=3 (n = 2) إلى‎ (n = 6) يعود من‎ © 
a (n=4) إلى‎ (n = 6( يعود من‎ (2) 
i بحو‎ (n = 3( إلى‎ (n = 6) يعود من‎ © 

(E‏ تتفق الأوربيتالات P,P‏ , 5 في و 
O‏ الشعل © السعة الإلكترونية 


(2) الاتجاه الفراغى )2( الطاقة 


q 


: نموذج ذرة أحد العلماء‎ aniy الشكل المقابل‎ (I> 
MS ما اسم هذا العالم ؟ وماسبب القصور فى هذا النموذج‎ (i) 


E‏ لماذا لايتلاشى النظام الذرى لهذا النموذج ؟ 


(2)أقترح فرض غير موجود فى هذا النموذج بحيث يصبح عنده 


النموذج مقبول ؟ 


: قمت بدراستها‎ aya الشكل المقابل يعبر عن أحد فروض نظرية‎ (E 
ما اسم هذه النظرية ؟‎ (1) 
هذا الشكل ؟‎ dic قم بصياغة الفرض الذى يعبر‎ )7( 


(E‏ يوضح الشكل المقابل ayai‏ طومسون لاكتشاف مكونات الذرة 


hese = ؟ مصعد‎ (A) ما شحنة اللوح المشار إليه بالرمز‎ O 
ON we 
a = ماذا يحدث لصفيحة رقيقة من البلاتين لو وضعت‎ O 
A| a 
يحدث لو استخدم طومسون أنبوبة مملوءة بالهواء ؟‎ las تنبأ‎ © 
(1) (2) 1 


(E>‏ الشكل المقابل يمثل أنبوبة التفريغ المستخدمة فى تجربة طومسون 


(3) el 


للتعرف على أشعة المهبط وخصائصها » ادرس الشكل جيداً ثم 


ggj * 


أجب عن الأسئلة التالية : 
OD‏ ما اسم الأجزاء المشار إليها بالأرقام )1( و (2) ؟ 


)@ ما نوع شحنة اللوح السفلى للمجال الكهربى المنتظم والمشار إليه بالرقم )3( « ولماذا ؟ 
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ES‏ يدرس الشكل المقابل العلاقة بين العدد الذرى وطاقة التأين لخمسة عناصر متتالية فى الجدول الدورى 


طاقة التأين 


العدد الذرب 
CD‏ العناصر من )1:4( تقع فى نفس Ae‏ 


1- الدورة 3 المجموعة 


)© أكتب رقم العنصر GUI‏ يمثل الغاز الخامل ؟ 


)2( العنصر رقم )5( طاقة تأينه منخفضة عن طاقة تأين GL‏ العناصر. فسر ذلك ؟ 


الممسوحة ضونيا + CamScanner‏ 


)1( العنصر A‏ له سالبية أقل من العنصر B‏ 
© العنصر D‏ له سالبية أكبر من العنصر © 
© العنصر € له ميل إلكترونى أقل من العنصر A‏ 
G)‏ العنصر B‏ له جهد تأين أكبر من العنصر D‏ 
(E‏ يتميز نموذج بور عن نموذج رذرفورد فى ان الإلكترونات 
(1)فن ala cil yaa‏ 
)€( بسرعة كبيرة G)‏ حول al sill‏ 
Pa‏ اكتسب الإلكترون طاقة مقدارها 10.260 ينتقل من المستوى K‏ الى المستوى L‏ , ولكى 
ينتقل الإلكترون من المستوى M‏ إلى المستوى ,1 فى نفس الذرة فإنه 


1.89 ev يفقد طاقة مقدارها‎ G) 


فى نموذج بور تدور ووه ووه دين 
G)‏ فى مستويات طاقة ثابتة ومحددة 


)© يكتسب طاقة مقدارها ev‏ 1.89 
)€( يفقد طاقة مقدارها ui) 10.2 ev‏ طاقة مقدارها 10.2ev‏ 


ع !ذا كان جهد التأين الثانى والثالث لعنصر يعبر عنه بالمعادلتين . 
m > A H = +495 kJ / mol‏ 
j A H = +4560 kJ / mol‏ 
© فيكون هذا العنصر بالنسبة للعنصر الذى يسبقه فى نفس الدورة > 
)1( عنصر لا فلزى age‏ تأينه أصغر © عنصر لا فلزى جهد تأينه أكبر 
)© عنصر فلزى جهد تأينه أصغر © عنصر فلزى جهد تأينه أكبر 
G‏ لديك عنصران فى دورة واحدة نصف قطرهما هو (Y = 1.04 A"), (X = 0.157 A®)‏ 
فإنه يحتمل عند اتحادهما كيميائياً أن ii‏ 


X,Y@‏ يحدث لهما أكسده 


X E)‏ يحدث له إختزال و Y‏ يحدث له أكسدة © لا يحدث LY‏ منهما أكسدة ولا إختزال 


الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


@~ 


ج عالجت النظرية الذرية الحديثه j pak‏ 
ID‏ للإلكترون طبيعة مزدوجة 
)© ان للإلكترون طبيعة موجية فقط 
JE‏ الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة فقط 
© ان الإلكترون يدور حول النواة فى سحابة إلكترونية 

: مستعيناً بالجدول التالى‎ G 


فى نموذج بور هو 


rn ....... 


© يكون ترتيب العناصر حسب السالبية الكهربية كالتالى A‏ 
B>C>A>DG) A>B>D>C()‏ 
A>D>C>BG) D>C>B>A®‏ 

) يحتوى كل من عنصر الهيدروجين وعنصر الهيليوم على مستوى طاقة واحد , فى ضوء هذه 
الغبارة أياً مما يلى صحيحاً ......... — 
A)‏ يختلفان فى طيف الانبعاث O)‏ يتساويان فى عدد الإلكترونات 
© يختلفان فى عدد الكم الرئيسى © heats‏ فى ليف الانبعات 
:)بعد تطبيق المعادلة الموجية على الإلكترون الأخير فى ذرة الصوديوم Na‏ فإنه يتميز ب 115 


M ومبتعداً عن النواة فى المستوى‎ D jo يتحرك‎ O) 
L تقل طاقته عن طاقة إلكترون المستوى‎ €, 


e OS‏ تو ی ] بعد فقده كم من الطاقة 
e‏ | | €[ 2 5 
زی يشل إلى المد as‏ لالكترون مثار فى المستوى 11 لابد AS‏ 


J peal‏ على الطيف المرنى لذرة الهيدر 
0 أن يفقد الإلكترون طاقة أقل مما إكتسبها 
(ب) أن يفقد طاقة الكم التى إكتسبها 
© أن يكتسب كم من الطاقة 
(©) أن يفقد الإلكترون طاقة أكبر مما اكتسبها 
الفصل الدراسى gil‏ © 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


e تركيبه الإلكترونى ب "م 3يكون بالنسبة للُعناصر التى تسبقه فى الدورة‎ al 
عنصر لا فلزى ميله الإلكترونى منخفض‎ © dida الإلكتروفى‎ a ¿5 قنصر قز‎ (1) 


(E)‏ عنصر فلزى ميله الإلكترونى مرتفع G)‏ عنصر لا فازى ميله الإلكترونى مرتفع 
X male (E‏ توزيع الإلكترونات فيه ينتهى بالمستويات الفرعيه “م5 , "401 , 58 فيكون من 
خواص العنصر X‏ بالنسبة للعناصر التى تسبقه فى الدورة 2221 
G)‏ أكسيده قاعدى وجهد تأينه صغير © أكسيده متردد وجهد تأينه كبير 
(E)‏ أكسيده حامضی وجهد تأينه كبير © أكسيده حامضى وجهد تأينه صغير 


(pain) 


IRRE MI 


© 
) يتفق كل من دالتون وطومسون فى أن ذرة الكربون brincar‏ 
(1) تحتوى على إلكترونات سالبة G)‏ متعادلة كهربياً 
© لا يوجد بها فراغات G)‏ كرة متجانسة 
E‏ يختلف نموذج بور عن نموذج رذرفورد فى أن نموذج بور افترض EAE A‏ 


() الإلكترون يدور حول النواة فى مدارات خاصة 
(ج) الإلكترون لا يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة 
© الإلكترون يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة 
G)‏ الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة ش ش 
(E‏ عنصر فلزى M‏ يكون الأكاسيد التالية MO , MO, , MO,‏ يمكن ترتيب هذه الأكاسيد حسب 


طول الرابطة كالاتى و `° ےھ ١م‏ س 
‘MO, > MO> M,0, €) MO, > M,O, > MO Q)‏ 
N‏ 
M,O, > MO > MO, © MO > M,O, > MO, ©‏ 


cid من تعديلات هايزنبرج على نموذج ذرة بور‎ E 
يصعب تحديد موقع الإلكترون حول النواة بدقة‎ G) 
الإلكترون‎ gl? (ب) مناطق الفراغ بين المستويات مناطق محرمة على‎ 
du ya الإلكترون جسيم مادى له خواص‎ E) 
الإلكترون يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة حول النواة‎ G) 

. : : أحد الفروض التالية يعبر عن نموذج رذرفورد ولا يعبر عن‎ C 
الذرة كرة متجانسة من الشحنات الموجبة ی ج طومسون‎ ( 
A © 
La gs الذرة متعادلة‎ @) E) 


260 الصف الثاني GEIL‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ALL LTTTTTTTTTTTS 


Xx 


eee 


ج عندما ينتقل الإلكترون من المستوى K‏ إلى المستوى L‏ يكتسب كوانتم وعندما ينتقل 


المستوى K‏ إلى المستوى N‏ يكتسب eii‏ کے oT ٠‏ 
() 1 کوانتم )2.2 315 | 
١‏ 2 كوانتم (ج) 3 كوانة انت 
q‏ احتمال تواجد الإلكترون حول النواة يعبر عنها من خلال 2 Pre‏ 
G)‏ الأوربيتال والسحابة الإلكترونية (ب) الكوانتم وطيف الانبعاث 


)© طيف الانبعاث والأوربيتال 
۾ إذا علمت ان المستويات الفرعية فى | 
الخاص بهذا المستوى الرئيسى يكون rca‏ 


r 
NO MO KO l 0 
تتفق كل من النظرية الذرية الحديثة ونموذج رذرفورد للذرة فى‎ q 


pil IK)‏ والسحابة الإلكترونية 
حد مستويات الطاقة الرئيسيه هى d‏ , م , و فإن الرمز 


() أن للإلكترون خواص موجية U‏ ليست مصمقة 
G)‏ استحالة تحديد موقع وسرعة الإلكترون Les‏ بدقة 
(a)‏ نظام دوران الإلكترونات حول al gill‏ 
ج أكبر قدر من الطاقة تنطلق عندما ينتقل إلكترون الهيدروجين المثار 
GD‏ من المدار £ إلى المدار K‏ وله طبيعة مزدوجة 
(ب» من المدار M‏ إلى المدار / ويمكن تحديد مكانه 
)© من المدار N‏ إلى المدار M‏ ولا يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة | 
)2( من المدار م إلى المدار K‏ ويمكن تحديد سرعته ومكانه بدقة 
7 قيم عدد الكم الرئيسى و المغناطيسئ للإلكترون قبل الأخير فى ذرة الصوديوم Na‏ تكون تب 


لال 00 


n=3,m=-1® A=2, m= 27)‏ 
m= 14 n=3,m=+20‏ , دع 
© فى ذرة الهيليوم He‏ نجد أن وومةه 0 at‏ سود 
O i er:‏ قيمْ عدد الكم المغزلى تكون متشابهة 
e AY‏ 0 
5 : .. “ "| مختلفة m=-1()‏ 
)© قيم عدد الكم المغزلى تكون D: a / N‏ 
MN‏ 0 ف ۴ 5 0 ade - “ate‏ | . 
© عنصر × saat‏ الذرى له 26 , فإن عدد الأوربيتالات النصف ممتلنه بالإلكترونات فى الآيون 
II‏ بسا 
To zu ee TR gee‏ 
37 )@3 ®4 
فصل الدراسي الذول 


CamScanner + ($35 الممسوحة‎ 


ees للأكسجين 0, لان‎ J أكبر من جهد التأين الأو‎ F جهد التأين الأول للفلور‎ E 
نصف قطر الفلور > نصف قطر الأكسجين‎ )( 
نصف قطر الفلور > نصف قطر الأكسجين‎ G) 
عدد مستويات الطاقة فى الفلور > عدد مستويات الطاقة فى الأكسجين‎ ©) 
عدد مسستويات الطاقة فى الفلور > عدد مستويات الطاقة فى الأكسجين‎ G) 


ج) أضعف الفلزات فى المجموعة :114 فى الجدول الدورى يقع فى الدورة Zn‏ 
Y)‏ الخامسة (ب) السادسة (ج) السابعة G)‏ الثانية 


© فإن أعلى سالبية كهربية تكون لعنصر ERE‏ 
Ce DO BO) AD‏ 


aaa أى مما يلى أعلى فى الميل الالكترونى ؟‎ „AA عذه × يقع فى المجموعة‎ R 
KW © © xO 
er o مستعيناً بالشكل المقابل , أى العناصر الأتية يكون ميلها الإلكترونى أقل؟‎ ) 
4 | ZY 
XO 
YƏ 
sirg م‎ 5 . wO 
N على ستة إلكترونات فيكون أكسيده‎ n = 3 ؟) عنصر × يحتوى مستواه الرئيسى الأخير‎ 
متردد () متعادل‎ ) . ١ قاعدى‎ GQ) حامض‎ $) 
ei يكون نوعها‎ ) 257:2, np!) عناصر تركيبها الإلكترونى‎ E 
عناصر ممثلة‎ G عناصر إنتقالية رئيسية‎ (1) 
عناصر نبيلة‎ Q) عناصر إنتقاليه داخلية‎ (€) 
an بالنسبه لباقى المجموعات يكون‎ ns! عناصر المجموعة التى ينتهى تركيبها الإلكترونى بالمستوى‎ G 


(1) أكاسيد ها قاعدية وميلها الإلكترونى كبير (ب)أكاسيدها قاعدية وميلها الإلكترونى صغير 
(ج) أكاسيدها حامضية وميلها الإلكترونى صغير 
Q)‏ أكاسيدها مترددة وميلها الإلكترونى كبير 


D‏ الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


anigi اللساملہ على‎ Alba 


@ الجدول | بب يدضع جهد لين مقدر ب (e / mol)‏ عناصر فلزية تقع فی دورة A,B cosy‏ 
0 | 1500 | 2800 | جهد التاین 


A<B<CO B<C<AD 
C<B<A® A=<C<B() 


Y. ZG‏ × فلات عناصر ينتهى التوزيع الإلكترونى لها ns!‏ الترتيب الصحيح لقيم الميل 
الإلكترونى لها Z < ¥ < X‏ يكون الترتيب الصحيح للصفة الفلزية هو 


Z<X<Y@ Y<Z<XD 
YX * Y¥<X<Z® 
إذا كانت القيم التالية تعبر عن جهود التأين لأول‎ MOH == 10٠+ H+ ج فى المعادلة الأتية‎ 
5000 M أربعة عناصر فى دورة واحدة فأى مما يلى يعبر عن جهد تأين العنصر‎ 
+1400kJ / mol ©) +520kJ /mol Y) 
+580kJ / mol @) +780kJ / mol ©) 
SEA فأى مما يلى يعد اختيازاً صحيحاً ؟‎ Y, MX عنصران‎ @ 


X عن العنصر‎ Y (ب) يسهل تأكسد العنصر‎ Y يسهل إختزال العنصر × عن العنصر‎ O) 
Y عن العنصر‎ X يسهل تأكسد العنصر‎ G) × , Y من العنصرين‎ JS يسهل اختزال‎ ©) 


= ERA 
جهد التاين‎ 
عدد التأكسد‎ 


4 S Bee u Maise £ 3 A 5 j 
2A العنصر × يقع فى المجموعة‎ Q) أى العبارات الأتية صحيحة‎ © 


لعنصر Y‏ يقع ذ عة 6A‏ : 
rat k‏ ; قع فى المجموعة 2A‏ 
G TEN kil aan‏ العنصر Y‏ يقع فى 
Ne‏ : 
فصل الدراسي الأول ® 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


E A ا‎ =... 


i‏ فان الإلكترونان الأخيراء 
E‏ عند تطبيق قاعدة هوند ومبدأ باولى للاستبعاد على العنصر uX‏ : 


mO oe للعنصر يختلفان فى أعداد الكم الأتيه‎ 
m 9 n E ; 
ID ‚m, (ج)‎ m ,f@) É, m, 


2HBr + H,SO, > 2H,0 + SO, + Br, : فى التفاعل التالى‎ © 

i , i‏ > حدث أكسدة للكبريت 
O‏ ,11,50 عامل مختزل ° i i‏ 
E)‏ حدث إختزال للبروم HBr G)‏ عامل مختز 

إذا كان طول الرابطة فى ALA CBr,‏ 1.91 وبالاستعانه بالجدول التالى : 


patel) 
طول الرابطة‎ 
ee تساوى‎ CF, طول الرابطه فی مركب‎ OSS © 
0.64A° 0) 0.77A° © 1.41A°Q) 1.148” Q) 
فان ترتیب أنصاف أقطار ذراتها تصاعديا يكون......‎ ) Nt, © g, „M^ لديك أربعة أيونات‎ G 
Y<Z<M<X@) Z<Y<X<MÜ) 
Z<Y<M<X@) X<M<Y<ZO 
co فإن المركب يتأين‎ OH تكون قوة الجذب بين ۷,0 = الجذب بين‎ V(OH), المركب‎ AG 
كملح فى الماء )2( حسب نوع الوسط ظ‎ Gj) 
| (ج) كقاعدة فى الوسط القاعدى (د) كحمض فى الوسط الحامضى‎ 


` 5 وتتوزع إلكتروناته فى‎ ns’, (n-1)d° الكترونى لمجموعته ب‎ IA ينتهى‎ X عنصر‎ G 
مستويات طاقة رئيسية فإن العدد ألذرى له يكون‎ 


290 )24 47 )@ 42 
Sr ei G‏ يقع فى الدورة الخامسة والمجموعة 24 فإن التوزيع الإلكترونى لأيونه ينتهى ب 5 
Ar] 492 @ 4s? , 3d'°, 456 Ci)‏ [ 
4d", Sp’ ©‏ , 2و5 Kr] 5O‏ 
36 


G‏ لديك ثلاث عناصر فى نفس الدورة مرتبة حسب أنصاف أقطارها كما يلى X‏ > 7 > ۷ فإن 
الترتيب التصاعدى للخاصية الحامضية للمركبات i HXO‏ 3 


AA ss.. Us H ZO H YO, 5 | 
HXO<H vo 1 20, G HXO < H,ZO,<H,YO, 0 
yo < AZO. + HKOG H, YO, < HXO > H,ZO, © 

4 يكو‎ 7 CI ١ +HS >? FeCl ay t 2HCI, „+ So ‚A es AC 
٠ ل‎ e e | Hr > pue dde-FeCl, 0 
- É = owe 
ger عامل مختزل کت اک‎ H,S © 
بيد‎ ò 


D‏ الصف الثاني الثانويا 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


RA 


+ HNO, ‚NO, ar 1/2 Clwt H,0,, فى التفاعل‎ 1 
3 (aq 


E ee 
ا م‎ 
jalo A 
ir إلى هيدروكسيد الألومنيوم يحدث‎ pa eer ris ng 
بسي‎ u AMOR, eli 0 ان كليهما أحماض‎ AO), = YQ) 
ads AOE), ai 0 nr 
TFT on فإن‎ Y X ج مركب أيونى صيغته‎ 
F- RE 7 
ا © لا فلز و × لافلز‎ 


GA يقع فى المجموعه‎ X يقع فى المجموعه:14 و‎ Y E) 
LA يقع فى المجموعه‎ X و‎ 6A يقع فى المجموعه‎ YG) 


€ عنصر فلزى ثلاثى التكافؤ التركيب الإلكترونى لايونه لأقرب غاز خامل [pAr]‏ يكون نوع 


hs jai 
(ج) خامل ممثل‎ HMO  ىسيئر إنتقالى‎ )( 
يقعان فى نفس الدورة , حدد أى العبارات الأتية صحيح ؟ ا‎ A, BY عنصران‎ C 
فى السالبية الكهربية‎ A < BG) فى السالبية الكهربية‎ A > 8 G) 
فى السالبية () 8 > ۸ فى الجهد‎ 8 =A ©) 
عن الإلكترون الأخير فى المستوى الفرعى کف‎ Sein = 2 , 1= 0 القيم‎ © 
3p @) 15 ©) 2p ©) 250) 
عنصر × التوزيع الإلكترونى له ينتهى ب 403 تكون عدد المستويات الفرعية الممتلئ‎ € 
بالإلكترونات هو معد ةا‎ 
6 iz 
3 46 10 © 90 
eme يختلف أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد فى‎ © 
عدد الكم وين‎ ° lll عن‎ sel 0 
الكم الثانوى‎ ssc G L 
ne ١و الشكل‎ G 
لع لشكل والحجم له نصف ممتلىء فإن عدد الأوربيتالات المشغوله‎ 
| SP يكون المستوى الفرعى‎ x عنصر‎ BC 
60 a o بالإلكترونات هو و 1ے‎ 
5 8 700 
جهد التاين الثانى للماغنيسيوم‎ . p ع‎ Na التأين الثانى لذرة الصوديوم‎ E 
eh > من‎ Jl (ب)‎ 2MB يساوى جهد التأين الثانى للماغنيسيوم‎ )1( 
جهدا ين 3 عديسيو‎ cs slay) > g وى‎ 7K 


G‏ أكبر من aga‏ التأين الثانى للماغنيسيوم 


pos) ce said 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


che ga عند مقارنتها بباقى‎ (ns?, np?) العناصر التى ينتهى تركيبها الإلكترونى بالمستويات‎ G 
ie الجدول يكون‎ 
ميلها الإلكترونى كبير وأكاسيدها أكبر قاعدية‎ )( 
ميلها الإلكترونى كبير وأكاسيدها أكبر حامضية‎ ©) 
ميلها الإلكترونى صغير وأكاسيدها أقل قاعدية‎ ©) 
ميلها الإلكترونى صغير وأكاسيدها أقل حامضية‎ O) 
العنصر الذى لم يتغير عدد تأكسده هو‎ CH, + 20, ج‎ CO, + 211,0 فى التفاعل‎ E 
الأكسجين‎ G) ox ID 
الهيدروجين د كلأ من الكربون والهيدروجين‎ ©) . 
Na,S,O,,, + 2HCI ,,, > 2NaCl,,. + SO, y t So + HO, فى التفاعل‎ © 


22 38) (1) 


2 (g) 


4 > 5 
CD‏ حدث أكسدة لجزء منه واختزال للجزء ASN‏ (ب) حدث له اختزل من 3+ إلى 0 
l‏ )© عدد تأكسده ثابت ولا يتغير G)‏ حدث له أكسده من 3+ إلى 4+ 
E‏ فى المركب الذى له الصيغة الجزيئيه التاليه H AIO,‏ تكون 


© قوة الجذب بین ”0 , ۸1 تساوى قوة الجذب بين Ht, O>‏ 
AR, OF O‏ أصغر من قوة الجذب بين 2 0 , + 
OSS I C‏ العنصر ‏ يسبق العنصر B‏ فى نفس الدورة والعنصر A‏ يسبق العنصر AC‏ 
لس المجموعة , فإن ترتيب العناصر حسب أنصاف أقطارها يكون كالتالى 
A>B>C® B>A>CW‏ 
C>A>B®) A>C>B®‏ 


D 


الصف الثانى الثانوى 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


COTE ÚH Uo الصحيحة ر‎ ET) إخترال‎ ) 


م امامك الرسم البيانى المقابل يوضصح انصاف اقطار تلك العناصر بوحدة 
الإنجستروم : أيأ من الاختيارات الأتية يعد صحيحاً ؟ 
(4 العنصر Z‏ من عناصر الغازات الخاملة 
(ب) العنصران ۷ , 7 يقعان فى نفس الدورة ش 
© الاسر ee Ja ji pale y‏ 
)4( عدد الكترونات التكافؤ للعنصر W‏ اقل من عدد الكترونات تكافؤ العنصر Z‏ ۰ 
م الشكل الأتى يمثل جزء من الجدول الدوري والعنصر 8 ينتهى توزيعه الإلكتروني ب :م3 


اى العبارات الاتية تعتبر صحيحة ؟ 


)1( العنصر y‏ يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة الرابعة 

(ب) العنصر © أكبر عناصر الدورة الثانية فى السالبية الكهربية 

)© الحمض الهيدروجينى HC‏ أقوى حامضية من حمض الهيدروفلوريك HF‏ 
)2( نصف قطر العنصر Y‏ اصغر من نصف قطر العنصر A‏ 


Nee . Baye a >‏ 1 نصف الذرة 
6 الرسم البيانى المقابل يوضح انصاف أقطار لثلاث عناصر متتالية قطر الذرة ۸ 
2 
تقع فى نهاية أحد دوا الجدول الدورى sl,‏ العبارات الأتية 
يعد نيحا ج se‏ 
vow Xx en‏ 


alle nila rt العنصر‎ © 
np? توزيعه الإلكترونى ب‎ 

)©( العنصر ۷ يقع فى المجموعة TA‏ 

© جهد التأين الأول للعنصر X‏ صغير aa‏ 

جهد التأين الثانى لذرة الصوديوم ¡Na‏ 

(1) يساوى جهد التأين الثانى للماغنيسيوم Mg‏ 

)© أكبر من جهد التأين الثانى للماغنيسيوم 


107) oral 
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© أقل من Ma‏ التأين الثانى للماغنيسيوم 
SiO)‏ جهد التأين الأول للماغنيسيوم 


© إذا كان (2 1, 3 = 0) فإن ذلك يدل على مستوى فرعى Pen: NER‏ 


مر 
3d G 33500) P 28 0 '‏ 
© الجدول الأتى يوضح جهود التأين لثلاث عناصر A,B,C‏ 


A HD‏ جهد التأين الأول جهد التأين الثانى جهد التأين SEN‏ جهد 


610 | 4560 296 A 
7130 1445 | 738 MBE 
2740 1815 | 7د‎ ie 


© أى ممايلى يعتبر صحيحاً ؟ ener‏ 
O‏ عناصر المجموعة 2۸ 
O‏ العنصر 0 اقل سالبية كهربية من العنصر A‏ 
)© أكسيد العنصر A‏ قاعدى بينما أكسيد العنصر © حامضى 
G) ٍ‏ الحجم الذرى للعنصر A‏ أكبر من الحجم الذرى للعنصر B‏ 
(C, 8 , ALE pr‏ فى دورة واحدة وفى ثلاث مجموعات متتالية بالجدول الدورى 
٠“‏ كان العنصر A‏ فلز يقع فى بداية الدورة الثالثة فان عدد الإلكترونات المفردة 
فلز يقع فى بداية الدورة الثالثة فان عدد ١ل‏ ونات المفردة | 53 
بالعنصر C‏ تساوى a‏ سوس e ET Ts‏ 
1 | 
رن 1 20 30 40 


E‏ فى الشكل الاتى من الجدول الدورى , أى الأختيارات الاتية يعتبر صحيحاً ؟ 


3 أعداد تأكسدالعنصر ۴ تتراوح بين )2+ ,6-( 
O)‏ جهد التأين الأول للعنصر ج أصغر من جهد التأين 


G‏ جهد التأين الثانى للعنصر b‏ كبير las‏ بس 
)2( العنصر c‏ أكثر قاعدية من العنصر م 

5) تتفق كل من النظرية الذرية الحديثة ونموذج رثرفورد للذرة في 
D‏ أن للالكترونات كوس میت E G‏ 


O)‏ نظام دوران الإلكترونات حول النواة 
)© استحالة تحديد:موقع وسرعة الإلكتيين._معا iiy‏ 
gh)‏ الله لست San‏ 


D 


aan nha. لله ع‎ 
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gjall 
H . a . . 5 > ابأو‎ 5 Ä 
اتى يمل توزيع الفنات فى أحدى دورات الجدول الدورى من الشكل‎ Ka 
5 


يتضح ان : 


— 17 عناصر تلك الدورة يساوى‎ ic العدد الذرى الأحد‎ (i) 


زج اد ن كلك الدورۂ ينتهى توززيعه EN‏ 
© العنصر الذى يقع فى بداية تلك الدورة جهة اليسار فلز 


3p° 


حجمه | | 
O‏ العناصر التى لها عدد كم رئيسى أصغر من قيمة n)‏ حجمه الذرى كبر من الصوديوم 


(N‏ هی تسعة عناصر 


فى المجموعة الأولى بينما العنصر۷ يقع فى المجموعة 


7 عنصران OSX, Y‏ العنصر × يقع فى 
السابعة فإن الأختيار الصحيح مما يلى هو 
G)‏ × فلز حجمه الذرى أصغر من Y‏ 
(ب) السالبية الكهربية للعنصر a eee Y SÍK‏ 
© عن اتحاد لا مع الهيدروجين کون حدد تاد الیدروجین (I)‏ فى لمر انتج 
G)‏ نصف قطر ذرة Y‏ أصغر من نصف قطر أيونه 
(E‏ ماهو الترتيب الصحيح مما يلى بالنسبة لطول الروابط الاتية 


C=C>0=0>C=0@ C=C>C=0>0=00 
0=0>C=0>C=CG) C=0>C=C>0=06() 
206 يقع فى المجموعة‎ np! العنصر الذى د تقع إلكتروناته الخارجية فى المستوى‎ E 
2A (ب) المجموعة‎ LA المجموعة‎ (1) 
aA > IB المجموعة‎ E) 
REN عدد الذرى (8) فأي مما يلي يعد اختيارا صحيحاً‎ Y, )11( عدده الذرى‎ X عنصران‎ (E 


)1( يسهل تاكسد Y‏ عن العنصر Ä X‏ 
(ب) عند اتحادهما فإن العنصر X‏ يكتسب إلكترونات 
(E)‏ يصعب أكسدة كل من Y‏ , × 
G)‏ نصف قطر العنصر ۷ أكبر من نصف قطر أيونة 
E‏ عنصر له التوزيع الإلكترونى الأتى , فإنه ee‏ 
(]) يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 44 uan T]‏ 00000 
(ب) يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة 4A‏ 
© يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 6A‏ | 
G)‏ يقع فى الدورة السادسة والمجموعة F ‚ZA‏ 


5 


الفصل الدراسي الأول ES‏ 
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مندليف في الكيمياء 


— عدد تأكسد كل من الكبريت والكلور والفوسفور على الترتيب فى‎ G 
5 /3 2 (من اليمين إلى يمنا‎ H,PO, , HCIO, , HS 
$5 aa 112 

1 )2-/7+/5+ اليد أى من الأقتراحات الأتية بشت | 
E‏ يعتقد أحد الطلاب ان أكسيد الماغنسيوم MgO‏ أكسيد متردد , أى aii‏ 
خطأ اعتقاده ؟ چ 

)1( معرفة طول الرابطة فى أكسيد الماغنسيوم 

O)‏ اضافة محلول حمضى إلى أكسيد الماغنسيوم 

)€( اضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى أكسيد الماغنسيوم 

G)‏ اضافة أكسيد متردد إلى أكسيد الماغنسيوم 
G‏ الجدول المقابل يوضح luail‏ الأقطار مقدرة بوحدة الانجستروم لثلاثة عناصر فلزية & في 


مجموعة واحدة A,B,C‏ 


A<B<CG) C<A<B® 
C<B<AG) B<A<C® 
sia من الخصائص الأتية لاتنطبق على طيف الانبعاث الخطى‎ si E 


Ä يختلف من عنصر إلى عنصر أخر‎ N) 

)© يتكون من خطوط ملونة يفصل بينها مناطق معتمة 

)© يظهر عند عودة الإلكترونات ¿EN‏ إلى مستويات طاقة أدنى 

(© يظهر عند اثارة الإلكتروناٹ وانتقالها إلى مستويات الطاقة الأعلى 


E‏ أحد الأوربيتالات التالية كروي الشكل وهوالأكبر حجماً ا 
خم © è‏ 
3s @) 3P, © 2s Œ) 209‏ 
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0 59 المصطلح العلمى الدال على كل عبارة : 
J‏ 
C‏ عناصر يمتلئ غلاف تكافؤها Lille‏ بنصف سعته بالإلكترونات 
G‏ عدد كم يحدد عدد الأوربيتالات واشكالها واتجهاتها الفراغية 
© ذرة عنصر فلزي فقدت إلكترون أو أكثر 
6 أكاسيد تتفاعل مع الأحماض والقواعد 
ثلاث عناصر في الجدول الدوري (Se / ¿Ar / ,,Mg)‏ 
') حدد موقع ونوع كل عنصر فى الجدول 
C‏ أكتب احتمالات أعداد الكم الأربعة للإلكترون الأخير فى ذرة 50,, 


ENG 


)7( عرف كل مما يأتى : 


lu‏ عدم التأكد ©)الأكسدة E‏ السالبية الكهربية 
G)‏ عنصر × تتوزع إلكتروناته فى أربع مستويات رئيسية ومستوى طاقته الأخير يحتوى على 6 
إلكترونات : 


X? أكتب التوؤزيع الإلكتروني للأيون‎ G 

E‏ ما عدد الإلكترونات المفردة في المستوى الفرعي الأخير في ذرة هذا العنصر 

E‏ ما أعداد الكم للإلكترون الثالث في مستوى الطاقة الفرعي الأخير في ذرة هذا العنصر 
E‏ ما عدد مستويات الطاقة الرئيسية المكتملة بالإلكترونات في ذرة هذا العنصر 


C‏ الأوربيتالات تعتبر هي المستويات الحقيقية للطاقة في الذرة 

3 عدد الإلكترونات المفردة فى المستوى الفرعى 305 يساوى‎ E 
في الحالة المستقرة 5 على 3 أوربيتال تام‎ C تحتوى ذرة الكربون‎ 
الإلكترونية هي قدرة الذرة علي جذب إلكترونات الرابطة الفازية‎ AC 
الدراسي الأول‎ 


الامتلاء 


a 
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| 
uw‏ والأكاسيد القاعدية | 


ی وعدد الكم المغناطيسى 


FeCl, &‏ بع من طول الرابطة فى جزئ e FeCl,‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


IS 7 
£ 
C a 


—- 
1 
— 


| 


ala 
|" اس‎ |] + 


aa A| 
| | 
A 


| | | 


س1 : ضع المفهوم العلمى الدال على كل عبارة : 

C de E‏ طومسون ©) رذرفورد VANE‏ ©)الإلكترونات 

س2 : أكمل الأشكال التالية بما يناسبها من أسماء العلماء 

الشكل الأول (دالتون - طومسون )| الشكل الثانى (رذرفورد ۔ بور) 

الشكل الثالث (طومسون - رذرفورد) 

س3 : اذكر السبب العلمى 

C‏ لان أشعة المهبط لها حرارى € لانها تدخل فى تركيب جميع المواد 

Y ©‏ تعطى وميض عند مكان أصظدام جسيماث ألفا فنحدذ مكان me y‏ جسيمات ألفا 

©) تخضع الإلكترونات فى دورانها حول النواة إلى قوتين متبادلتين 

Lala‏ هما : (1) قوة جذب النواة الموجبة للإلكترونات 

(ب) قوة طرد مركزية ناشئة عن دوران الا 


لكترون حول النواة 


© الصف الثاني geil‏ 


ومتساويتين مقداراً ومتضادتين 


الممسوحة ضونيا + CamScanner‏ 


م بان شحنة النواة موخبة مثل شحنة جسيمات ألقا لذا ec‏ 
¢ لان معظم الذرة فراغ وليست مصمتة كما قال دالتو 
م TO‏ بالذرة جزء كثافته كبيرة ويشغل حيز صغير جدا AIA‏ 
4 : أسئلة مقالية _ | لل علي سقو ایر 
م تتكون من دقائق مادية صغيرة سالبة الشحنة سميت بعد ذل ‘os‏ 
Bald da‏ يت ڊ بالإلكترونات 
۔ لها تأثير حرارى ( 
- تتأثر بكل من المجالين الكهربى والمغناطيسى 
. لاتختلف فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز 
G‏ العنصر يتكون من Gs‏ صغيرة جدأ تسمى الذرات 
Cl‏ المسمتة متئاهية فى TELNE all‏ 
- ذرات العنصر الواحد متشابهة فى الكتلة وتختلف الذرات من عنصر لاخر 
- المركب يتكون من اتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسبطة 
G‏ تقليل ضغط الغاز بحيث يتراوح ما بين )0.1 : 0.001( ساق 0 
- زيادة فرق الجهد الواقع عليه عن 10000 فولت 


ن وطومسون 


مما يثبت انها تدخل فى جميع المواد 


تتنافر مع المجال الكهربى الموجب | تتنافر مع المجال الكهربى السالب 
وتتجاذب مع المجال السالب وتتجاذب مع المجال الموجب 


التائر بالمجال الكهربى 


G‏ استنتئج طومسون ان الذرة عبارة عن كرة مصمتة متجانسة من الكهرباء الموجبة مطمور 
بداخلها عدد من الإلكترونات السالبة تكفى لجعل الذرة متعادلة كهربياً 
VG‏ تتساوى الكتلة لان تختلف الذرات من عنصر لعنصر AS‏ | | 
€ (0) رذرفورد , فشلت نظرية رذرفورد للتركيب الذرى لانها لم توضح النظام الذى تدور فيه 
الإلكترونات حول النواة 0 
© لان ana‏ يكم تحت تأثير قوتين متساويتين فى المدار ومتضادين فی الاتجاه هما 
قوة الطرد المركزى ليا عرد سرعة دوران الإلكترون حول النواة واتجاهها للخارج 
Ling, l «tea a”‏ عن جذب النواة للإلكترون واتجاهها للداخل 
فوة الجذب المركزى و Zu‏ . 
© الإلكترونات تدور حول النواة فى مدارات محددة 
O) G‏ نظرية دالتون 
© كتل ذرات العنصر الواحد متشابهة 


ولكنها تختلة من لعنصر أخر 
لفصل الدراسي الأول : 


No 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


ون فيها فى كل الاتجاهات والأبعاد الفراغية 


و وإنما يمكننا ان نقول انه من 


3 1 - 
O‏ 1- الكاثود (المهبط) 2 أشعة المهبط 
e 4 a > )‏ . . - 
PO‏ الشحنة . لان أشعة المهبط السالبة انحرفت فى اتجاهه 
s 5 ER z N‏ 
ati SO) al‏ درجة حرارتها 


YO‏ يوصل التيار الكهربى ولا تتولد أشعة المهبط 

- القطب المتصل بالقطب الموجب يسمى أنود (مصعد) وليس كائود 
- القطب المتصل بالقطب السالب يسمى كاثود (مهيط) وليس أنود 
- أشعة المهبط تحرج من:القطب السالب وليس القظب Gua gall‏ 

- أشعة المهبط تسير فى خطوط مستقيمة وليست متفرقة 


E‏ هى النموذج المقبول لوصف الأوربيتال 


هى منطقة من الفراغ حول النواة التى يحتمل وجود الإلكتر 
E‏ هى منطقة من الفرا حول النواة التى يزداد احثمال تواجد الإلكترون فر 
E‏ يستحيل عمليأ تحديد مكان وسرعة الإلكتر 1 

المحتمل بقدر كبير أو صغير وجود الإلكترون فى هذا الرى 


ن أو ذا BA, ee ws‏ 
الأحتمالات هو الأقرب للصواب) ل 'و داك (أى ان التحدث بلغة 


الصف الثانى الثانوي - 
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© 


ررجابات العامة علي التدريبات والبوكليتات 


ج الإلكترون جسيم مادى له خواص موجية 
بن : ضع علامة أكبر من أو أصغر من أو يساوى فى كل من . 
=a <Œ =(L 55‏ 

ہ3 : وضح ماذا يحدث : ١‏ = 
eee‏ وينتقل الإلكترون من مستوى طاقة أقل لمستوى طاقه أعلى يتوقف على مقدار 
F‏ ينتقل للمستوي الثالث وتصبح الذرة مثارة 

#) يعود لمستواه الأصلي وتصبح الذرة مستقرة , 

G‏ لا ينتقل الإلكترون من مستواه الأصلى إلى مستوى طاقة أخر 

س4 : قارن بين کل مما يأتى : 

6 


>G 


EET Fall Gy sty 


وجه المقارئة 
ná‏ / أكتساب الطاقة 
JAN]‏ ! أكثر استقرار 


| الأوربيتال بمقهوم النظرية الذرية الحديثه 


المدار بمفهوم بور 
| - تعبير عن احتمالية تواجد الإلكترون فى كل الاتجاهات 


- خط دائرى وهمى مستوى 
| - يتحرك الإلكترون فى مدار محدد ثابت والأبعاد o‏ 
- بعد الإلكترون عن النواة ثابت | يتحرك الإلكترون حركة موجية 


La sy‏ على بعد الإلكترون عن النواة غير ثابت 
- المناطق بين المدارات وبعضها محر un‏ 2 ل ; : 
| الإلكترونات La.‏ الإلكترونية هى النموذج المقبول لوصف الأوربيتال 


الفصل الدراسي الأول m‏ 
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: dy كل مما‎ dis : 5" 

gb يختلف‎ Cus يوجد عنصران لهما نفس الطيف الخطى فهو مثل بصمة الإصبع‎ Y GY G 
... نض الليف الخطي‎ be لموجی وتردده من عنصر إلى آخر فلا يوجد عنصران‎ 

© عدد الالكترونات السالبه التى تدور حول النواة = عدد البروتونات الموجبة داخل النواة 

€ لانه ثبت فيما بعد ان الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة 

E‏ حسب الطبيعة المزدوجة للألكترون ( مبدأ دى براولى) كل جسم متحرك تصاحبه حركة موجية 
أف أن كل جسم متحرك هثل الإلكترون تصاحبه حركة موجية تسمى بالموجات المادية 

Cum G‏ انها تستخدم للتعبير عن احتمال تواجد الإلكترون في منطقة ما من الفراغ 

س6 : أسئلة مقالية : 

© عند تسخين أى مادة تسخینا شديدأ أو عند امرار تيار كهربى ذو جهد مناسب في غاز أو بخار 
عنصر تحت ضغط منخفض )0.01 مم زئبق) ينبعث ضوء (وهج) سمى طيف الأنبعاث للذرات 
وعند فحصه بالمظياف نجذه مكون من عدد محدود من خطوظ الظيف الملونة تسمى بالطيف 
الخطى 

© نظرية رذرفورد لم توضح النظام الذى تدور فيه الإلكترونات حول النواة بينما اضاف بور ان 
الإلكترونات تدور حول النواة فى عدد من المدارات المحددة والثابتة تسمى مستويات الطاقه 
وتعتبر المنطقة بين هذه المستويات محرمة Lilo‏ لدوران الإلكترون 

E‏ فى الحالة | لمستقرة يدور الإلكترون فى أقل مستويات الطاقة المتاحة والمناسبة لطاقته وبطاقة 
حركة ثابته 
تتحرك الإلكترونات حول النواة حركة سريعة فى أقل مستويات الطاقة المتاحة دون ان تفقد أو 
تكتسب أى قدر من الطاقة وتو صف الذرة فى هذه الحالة بأنها فى الحالة | لمستقرة 

a: r 

© 10 يخ وم © حالة مثارة 

| (C) الموضع‎ © 

شكل )2( een‏ الذرة 


: مسطحة بسبب دوران الإلكترون 
فى مسار دائرى مستوى 


| © الصف الثاني الثانوي 
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ulh‏ العامة علي التدريبات والبوكليتات 
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al: aa 
| 
Dia a 
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| 
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al 
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= al. {= 


alí]‏ تفا القدرات المختلقة 


س1 : ضع المفهوم العلمى الدال على كل عبارة : 

ase 7‏ الكم الرئيسى 7) عدد الكم الثانوى (E‏ عدد الكم المغزلى 
(E‏ عدد الكم المغناطيسى ) أوربيتال المستوى الفرعى S‏ 

س2 : ضع كلمة صح أو خطأ alaj‏ العبارات الأتية : 

7( خطأ خطأً E‏ خطأ E‏ صح 
س3 : أجب ys‏ | 
( عندما n=3‏ فإن قيم 2 ,1 , 0 - ) 


اعداد الكم الأربعة 
الإلكترون الأول 
الإلكترون الثانى 
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C | 


IN. 
s, pW 


اوجه الشبه 
n TET i‏ 
su)‏ يتسبع بإلكترونين , م يتشبع بستة إلكتر 


أوجه الاختلاف . 


عدد yi‏ ترونات اللازمة للتشبع 


: عدد الأوربيتالات متساوي )3 أور 


5 


متساو 


ختلفين في الطاقة ( (3p> 2p‏ 


Zo 


- 


(N 


ي )6 إلكترونات) 


> 


„un 


طاقة 3 


0 فان قيم 0 = ) ( أى به مستوى فرعى واحد و هو و ) 


م2 ,4 


— 
س 


م3 


Flolulolclolalel dlwl.| ll ©‏ 
HE‏ أت أ ات ات أت | Jejeje-‏ 
امات ات | + ات w‏ اكت إن TO‏ أن ات 
ل لكل 14 A | ine w‏ 
ت دات اتات |« w‏ أن | TIO‏ | 
| 


ECELA Û 
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Cure p Enp p 


ciis 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


الصف الثاني gun‏ 


“ll‏ إروامة علي التدريبات والبوكليتات 


ESTA 


© قاعدة هوند € 12 


G‏ لان كل منهما يدور حول محوره فى اتجاه عكس دوران الأخر فيتكون له مجال مغناطيسى فى 
اتجاه عكس المجال المغناطيسى للإلكترون الأخر 
C‏ لان الطاقة اللازمة للتغلب على قوى A‏ بين الإلكترونين المزدوجين فى المستوى الفرعى 
,2 أقل من الطاقة اللازمة للإنتقال إلى المستوى الفرعى و3 
© لان وفقأ لمبدأ البناء التصاعدى لابد للإلكترونات ان تملء المستويات الفرعية ذات الطاقة 
المنخفضة أولاً ثم المستويات الفرعية ذات الطاقة الأعلى , وطاقة المستوى الفرعى و4 dil‏ من 
طاقة المستوى الفرعى 30 
س3 : أسئلة مقالية متنوعة : 
C|‏ 12,220 
)© أورنيتالين | 
(ج) التوزيع الإلكتروني هو 282 ,152 يعني أن آخر إلكترون في 252 و بذلك : 
(n=2,1=0,m,=0,m, > -1/2(‏ 
د- يتفقا فى ase‏ الكم الثانوى وعدد الكم المغناطيسى 
16€ 10€ 3€ 
) يختلفا فى الاتجاه الفراغى والطاقة - يتفقا فى الشكل 
Fi Is? , 2s?, 2p, 2p? 20, €‏ 
| آخر إلكترون فى الذرة يقع فى 2 م2 وبذلك فإن : m,=0,m,=-1/2)‏ : 
„Nas ls? 282, 952, 2p. 2p? 3s‏ 
م خد إلكترون فى الذرة يقع فى 'و3 وبذلك فإن 
34 22 


ur.‘ jal 


CamScanner + 332 الممسوحة‎ 


l=‏ 2 ك 


=3,1=0,m=0,m =41/9). 


(n=3,1=2,m,=-2,m =+1/2) € 

el: 182,288, 29,38%, Ip E 
١ - 5 DE 
A قاعدة‎ us توزايعة‎ | 


(n=4 ,!=1 ;m=0 ,m > <1/2( -1 © 


99 35 -2 


(n=4,f=1,m,=-1,m,=-1/2)@ 


| عدد الكم المغناطيسى 
عدد الكم المغزلى 


عداد الكم الرئيسى والثانوى و المغزلي ويختلفان فى 


توزيع OU SSN‏ ف 


)1( العدد آلذرى 
(ب) عدد الآوربيتالات 


النصف ممتللة 


as se (C) 


=0,m 
m,~ 0,m =+12|¡m, = 


الصف الثانى الثانوي 
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E 


اتفاق إلكترونى المستويين الفرعيين فى قيم أ 
قيمتى أعداد الكم المغناطيسى 
E‏ 


| ree 


I ©) 34 & I] 9 


0 
@ 


, 382 , م3‎ , 4s? , 3019 , 4p’ C 


1s? ر‎ 25? , 2p® 


رقم الدورة : الثالثة , رقم المجموعة : 3A‏ , النوع : ممثل 


الفصل الدراسي الذول 


المعسوحة Wed‏ ب 


CamScanner 


MDR ID 
YM 


رج 


aja Ej AS 


= 


ai: 18, 28%, 2p, 352, 3p", 482, 3? © 


OO: 15,28% 29 E 
isa € 


Js. ۳ 5‏ 
(© رقم الدورة : الثالثة , رقم المجموعة : 0 EM,‏ 


(n=3,1=1 ‚m=+1,m =-12)® 
50 G 

(n=3 ,f=1 ,m=+1,m د‎ +1/2( © 
40 


O Œ‏ كل4 , 1و5 4p,‏ ,3019 ,2و4 ,كم3 ,382 ,“م2 ,252 ,152 „Mo:‏ حتی يصبح كلا من 
المستويين Ss , Ad‏ نصف ممتلئ بالإلكترونات وتصبح الذرة أقل طاقة وأكثر استقراراً 

6 ©( 

© رقم الدورة : الخامسة , رقم المجموعة : 68 , يقع فى السلسلة الإنتقالية الثانية 


4s' , 307‏ , 6م3 , 382 , 6م2 , 282 , 182 
3s”, 3p°.. 48? „30°‏ و 206 , 282 , 2و1 


Mn | 

25 > 2. i 

حيث يشد الكروم في التوزيع الإلكتروني حتي يصبح كلا | لمستويين 3d‏ , و4 نصف ممتلئ وتصبح 
الذرة أقل طاقة وأكثر استقراراً 

C 


Zn | | = SON 
cen N حيث يشذ النحاس في التوز‎ 
SR m - يع الإلكتروني حتى يصنم الى‎ 1 
A بح‎ os ر‎ q 4s ي‎ r حدي‎ P pr 
. لان التركيب الإلكترونى لمستوى التكافؤ الخار‎ E 
65? ب‎ pi عناصرها‎ NF Ae LO G 
RE) ® YO 
Sai الصف الثاني‎ 
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El / 
J / ا‎ ad ia LS 


u 0 i i qe Fi 
| | 


by 
ía € | 
ب ب‎ 
EC 
Ga 
© 
E 
© 
3 
ع«(‎ 
a AN 
„Cs> کی‎ < Li> „Br> S> FO 9 
‚F> S> „Br> Li> کے کل‎ 
A 
أو‎ pe lee 9 ¿Br 2 ¿LA z ع 358 5 کو‎ SN 
لاستقرار‎ 
لأن ذلك يساعد على استقرار الذرة فى حالة الكلور‎ ® 


N ا‎ 
f 


نظامها الإلكتروني , حيث أن الإلكترون | لمكتسب يقلل استقرار الذرة ( “م2 , (N°: 152 , 2s?‏ 


الالكترون isa)‏ يجعل 


3p? 
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مندتليقا في seen‏ 


عي م نصف ممتلئ ) 
ع( - جهد تاينه أكبر من العنصر Peg; DG‏ لئ ) 
~ ميله الإلكتروني أقل من العنصرالذى د ز وان ال 
© 2م3523 , „Si:1s?, 252. 2p°‏ 
r |‏ طول الرابطة 
E‏ نصف القطر التساهمى = 7 06 hans‏ 
نصف القطر التساهمى لذرة الهيدروجين = 7 ~ 
نصف القطر التساهمى لذرة النيتر ممه لك l UA‏ 
القطر همی لدره As 2 eo tl‏ نصف قطر ذرة النيتروجين 


0.66A° = 0.7 — 1.36 =‏ 
طول الرابطة = نصف القطر التساهمى × 2 
() طول الرابطة فى جزئ الأكسجين = 0.66 1.32A°= 2x‏ 
© طول الرابطة فى جزئ الماء = نصف قطر ذرة الهيدروجين t‏ 
A°= 0.66 + 0.3 =‏ 0.96 | 
© طول الروابط فى جزئ الماءا- طول الرابطة فى جزئ الماء x‏ عدد الروابط  ٠‏ 
| 


نصف قطر ذرة الأكسجين 


1.92 A° = 2x 0.96 = 


الرابطة 
G‏ نصف القطر التساهمى ‏ 22 


` 1.46 
نصف القطر التساهمى لذرة النيتروجين = — 0.73A°=‏ 


| DA = A ae TO 
طول الرابطة فى جزئ النشادر = نصف قطر ذرة النيتروجين + نصف قطر ذرة الهيدروجين‎ 0( 
1.03A° = 0.3 + 0.73 = 
طول الروابط فى جزئ النشادر = طول الرابطة فى جزئ النشادر × عدد الروابط‎ O 
3.09A° = 3x 1.03 = 
أيونى وحدة الصيغة‎ TSE RO 
2.76A° = 0.95 + 1.81 = طول الرابطة فى وحدة صيغة كلوريد الصوديوم‎ 
طول الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين = نصف قطر ذرة الكلور + نصف قطر ذرة الهيدروجين‎ @) 
129 A°= 0.3 +0.99 = 
طول الرابطة فى جزئ الماء = نصف قطر 53 الهيذروجين + تصق قطر ذرة الأكسجين‎ ©) 
0.96A° = 0.66 + 0.3 = 
40) )الدورة‎ G 


GY ©‏ الإلكترون المفقود يزيد من استقرار العنصر , وذلك بسبب كبر الحجم الذري للعنصر 


2 


( يقع في المجموعة (IA‏ 


الصف الثاني الثانوي 
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AO ¢ 
| | 900 kJ/mol + D’ بي‎ > D "at eG) 
| فلزات ش‎ ١ 

WU 0 


التفسير : نصف قطر الأيون الموجب أصغر من نه ua‏ 


alt | ذرته لان عدد‎ EER PO “ . 5 

الموجبة أكبرمن عدد الإلكترونات السالبة فتزيد شحنة النواة الفعالة و تر ؛ ٠‏ البروتونات 

للإلكترونات ويقل نصف القطر ب قوة جذب النواة 
AG)‏ 


A )( 0‏ التفسير : صغر نصف القطر يؤدى لزيادة قوة جذب النواة للإلكترونات og‏ 
فصلها ويزدادجهد التأين تفن 

C>D>A>BO م‎ 
AD € 

Na@) 

Cr ©‏ 
€ ()1-طردية 2- عكسية 
O)‏ لأنه كلما زادت الشحنة الموجبة كلما زادت قوى جذب النواة للإلكترونات ويقل نصف القطر 
FO €‏ | 
F->Na* > Mg” > AŻ ©(‏ 
As © Cs © 020)‏ 
HO‏ 
60 | 
pl‏ : لأنه من اللافلزات , حيث انه بزيادة العدد cg pill‏ في الدورة الواحدة 
ms Ad‏ 
a:‏ من فلزات المجموعة (1A)‏ التي تمتاز بجهد تاين > 
EG)‏ 
OD‏ يحتمل أن يكون عص Jas y (B) ¿gu‏ 
© موجبة الشحنة 
© مقدار الطاقة اللازمة = 520+ 7298 


A&A 


يقل نصف القطر 


(A) الليثيوم‎ 


a 


0 يسبب كبر احجامهآ الذرية 
X © 2. +e @)‏ 
(g)‏ )8( 
asia‏ 
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BY 
تتدر ج السالبية الكهربية لهذه العناصر بزيادة العدد الذرى تدرج غير منتظم‎ © 
لایمکن , لأن جهد التأين ة في المجموعة يقل بزيادة العدد الذري‎ © 
E, zZ‘ ¿E G) 
ieh, WO 
لانها لاتكون روابط كيميائية‎ © 
ino O) 
لأنه أصغر فى نصف القطر‎ BO) 


تقل بزيادة العدد الذري في المجموعة الواحدة 
0م 

9 أطي نی نیا دای ویر 

THO, 


© يزداد نصف القطر كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى والسبب فى ذلك: 


- زيادة عدد مستويات الطاقة فى كل دورة جديدة 


بالإلكترونات والتى تعمل على حجب تأثير النواة على 


- زيادة عدد مستويات الطاقة الممتلئة 
الإلكترونات الخارجية 


- زيادة قوى التنافر بين الإلكترونات وبعضها 


aA>B>C>D® 

AG‏ , لانخفاض age‏ التأين الأول 

G)‏ لزيادة الشحنة الموجبة 

D®‏ , لانه يمتلك أكبر جهد تأين أول 

Ne Ú) 

( يقل نصف القطر كلما اتجهنا من اليسار إلى اليمين Sala‏ العدد ؛ 
زيادة الشحنة الموجبة تدريجياً فتز 
تقلص aaa‏ الذرة 

GY ©‏ لها نفس عدد الكترونات التكافؤ 


¿A‏ والسبب فى ذلك: 
داد 5% جذب النواة لإلكترونات التكافؤ مما يؤدى إلى 


F> Be>Li>Cs@® - 


الصف الثاني gin‏ 
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ALi)‏ تقيس القدرات المختلفة 


G‏ يتأين المركب كقاعدة ويعطى أيون الهيدروكسيل 
MOH = M'+ OH-‏ 
وذلك لان قوة الجذب بين H , O‏ أكبر من قوة الجذب بين M , O‏ أى:ان الرابطة H‏ - 0 أقوى من 
الرابطة 0 — M‏ 
يتأين المركب كحمض ويعطى أيون الهيدروجين 
MOH = MO-+H*‏ 
eM OR gel Dee‏ 


الرابطة H — O‏ 
@ 0ج < ب دأ © أ<ب <ج 


€ 0© تقل الصفة الفلزية وتزداد الصفة اللافلزية 
© تعتبر المادة مترددة وتتأين حسب نوع الوسط 


MER D € 
ra à | 


الفصل الدراسي الأول 
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My es Mg?" + 2e C‏ حدثت أكسدة للماغنسيوم لذلك يعتبر عامل مختزل 
Cu? + 2e — Cu’‏ حدث اختزال لأيونات النحاس لذلك يعتبر عامل مؤكسد 


E‏ الصف الثاني الثانوي 
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برت العامة على التدريبات والبوكليتات 
رجابات o‏ 


6e- G‏ ب :ع3 — :302 حدث أكسدة لأيون الكربون لذلك يعتبر اول أكسيد 
No, i NO:(A) 6‏ 

N,O, : (D) AM HC) 

3+ ©) 

(D—C)® 


الكربون عامل مختزل 


2 u inal 
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CO 


: أكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة‎ ١ 


@ أشباه الفلزات E‏ عدد blica SII‏ 
OIE‏ الموجب E‏ الأكاسيد المترددة 


(ب) ثلاث عناصر في الجدول الدوري („Se Í Ar / Mg)‏ : 


الصف الثاني الثانوي 
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ll 5‏ علي التدريبات والبوكليتات 
ال2 


م عرف كل مما يأتى : 
a‏ ميل iia ee‏ رر إلى | 

y 1‏ 
م مرلية فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة أو نقص الشحنة الال" لصواب 
ع ى تدر الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيبيائية 


G‏ عنصر × تتوزع إلكتروناته فى أربع مستويات ر ئيسية ومستوى طاقته الأخير يحتوى 
على 6 إلكترونات : 


26 1s? , 28? , 2p“ , 35,306 , 452 , 3d, 49 q 


CETTE 


*) المستويات الفرعية (E 2 2G‏ الرابطة الكيميائية 


(ب) قارن بين كل من : 


G 
ae ات التى‎ A ii eae a ی‎ “al ات‎ EST PREN _ 
وتعطى قواعد‎ ERSTER 
تتفاعل مع القواعد لتعطى ملح وماء - تتفاعل مع الأحماض لتعطى ملح وماء‎ - 


m له بالرمز 7 ” - یرمز له بالرمز‎ jay 
s J يرمر‎ 
أشكال السحابة الإلكترونية للمستويات - يصف شكل ورقم الأوربيتال الذى يوج به اإلكترون‎ Ten 

الفرعية يأخذ قيم عددية صحيحة تتراوح us‏ 
- يأخذ قيم عددية صحيحة (n-1)‏ يب زر Dd‏ 
اعت Moll Edipo‏ قة الفرعية فى كل مستوى ٠‏ ستخدم فی تحديد sah Se‏ 


e tail فصل الدراس,‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


dle (7)‏ كل مما ¿Ay‏ : بها 
C‏ لانه أمكن عن طريقها تحديد :* مستويات ا en‏ ,و Jual‏ تواجد الإلكترون فيها 


ld 9. a i a en‏ الذرة تكون مستقرة عندما يكون يكون 
wae = aes‏ ب سيك ve‏ بقلل من استقرارها 

المستوى الفرعي مكتمل أو نصف مكتمل ونزع إلكترون منها د 

)© أكتب نبذة مختصرة عن تدرج الخواص التالية فى الدورات والمجموعات : 

ERBEN WEG:‏ : يقل نصف القطر (الحجم) من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذرى , بسبب زيادة 
الشحنة الموجبة للنواة فيزيد جذب النواة لإلكترونات التكافؤ (تزداد الشحنة الفعالة) مما يؤدى إلى 
نقص نصف القطر | 
فى المجموعات : يزيد نصف القطر (الحجم) من del‏ إلى أسفل بزيادة العدد الذرى 

فى الدورات : يزيد جهد التأين من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذرى, بسبب نقص نصف القطر 
فيزيد جذب النواة للإلكترونات مما يستلزم طاقة أكبر لفصل الإلكترون 
فى المجموعات : يقل جهد التأين من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى, بسبب زيادة نصف 
القطر فيقل جذب النواة للإلكترونات فتقل الطاقة اللازمة لفصلها عن الذرة 


& الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضونيا + CamScanner‏ 


